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Geleitwort

Der sorgsame Umgang mit unseren gefahrdeten na-
tirlichen Lebensgrundlagen ist gerade angesichts
der weltweit zahlreichen krisenhaften Entwicklungen
im Umwelt- und Energiebereich das Gebot der
Stunde einer verantwortungsbewuBten Politik.
Darum bemiihen wir uns in der Steiermark schon seit
Jahren — und zwar nicht erst, seit durch den Sauren
Regen Walder sterben und durch den Golf-Krieg das
BewuBtsein fiir eine sparsame und umweltscho-
nende Energieverwendung erfreulicherweise allge-
mein gewachsen ist.

So wie wir als erstes Bundesland Osterreichs bereits
vor lber einem Jahrzehnt die Institution eines Lan-
deshygienikers geschaffen haben, der in der Person
von Universitatsprofessor Dr. Mose ein kompetenter
und anerkannter steirischer Umwelt-Ombudsmann
ist, haben wir ebenfalls als erstes osterreichisches
Bundesland einen Landesenergiebeauftragten be-
stellt. Der Landesenergiebeauftragte und langjahrige
frihere Generaldirektor der steirischen Landesener-
giegesellschaft Steweag Dr. Wilhelm Altziebler ist
nicht nur ein hervorragender Experte und Kenner der
gesamten energiepolitischen Situation, sondern ver-
steht es auch, in diesem oft sehr konfliktreichen Mi-
lieu koordinierend und beratend tétig zu sein. In sei-
ner bisherigen Tatigkeit hat er an einer ganzen Reihe




von wichtigen energiepolitischen MaBnahmen -
geblich mitgewirkt. Auch der vorliegende Enerps}g-
Plan des Landes Steiermark, der erste unter allen
osterreichischen Bundesléndern, ist von Dr. Altzie-
bler in einem breiten Konsens durch Miteinbezie-
hung der Energieversorgungsunternehmen einer-
seits und aller kritischen Kréfte andererseits erstellt
worden. Wir hoffen, mit diesem Energieplan einen
wirksamen Beitrag zur Bewéltigung der groBen Her-

ausforderung einer zukunftsorientiert i i
. n A
tik zu leisten. e

Dr. Josef Krainer

.

Landeshauptmann von Steiermark

Einleitung

Das Entwicklungsprogramm fir Rohstoff- und Ener-
gieversorgung ist das erste einer Reihe von Sach-
Raumordnungsprogrammen, die von der Steiermar-
kischen Landesregierung als Verordnung aufgrund
des Steiermarkischen Raumordnungsgesetzes er-
lassen werden.

Das Kernstiick dieses am 30. Janner 1984 verordne-
ten Entwicklungsprogrammes ist der ,Energieplan
des Landes Steiermark®, der in formeller Hinsicht ei-
nen Erlauterungsbericht zum Verordnungstext dar-
stellt. Der dreiteilige Erlauterungsbericht umfaBt ne-
ben dem Energieplan noch den Rohstoffplan und
den Recyclingplan.

In der vorliegenden Broschiire wird der dreiteilige Er-
lauterungsbericht, somit der Energieplan, der Roh-
stoffplan und der Recyclingplan, in einer allgemein
verstandlichen, gekirzten Fassung einer breiten Of-
fentlichkeit vorgestellt. Mit dieser Veroffentlichung
sollen nicht nur alle Entscheidungstrager, sondern
auch alle jene, die in irgendeiner Weise mit der Ener-
gie- und Rohstoffversorgung und der Rohstoffwie-
derverwertung zu tun haben, tber die von der Steier-
markischen Landesregierung einstimmig verfolgten
Grundsitze und Ziele unterrichtet werden. Dariber
hinaus sollen die beabsichtigten MaBnahmen darge-
legt werden.

Das Entwicklungsprogramm ist unter Mitwirkung al-
ler mit dieser Thematik befaBten Stellen zustandege-
kommen. die formale Federfiinrung lag bei der Abtei-
lung fiir Angelegenheiten der Wissenschaft und For-
schung des Amtes der Steiermarkischen Landesre-
gierung. Die inhaltliche Bearbeitung oblag flir den
Energieplan dem Energiebeauftragten des Landes
Steiermark unter substanzieller Mitarbeit der Fach-
abteilung b, fir den Rohstoffplan dem Leiter der
Abteilung fur Geologie, Paléontologie und Bergbau
am Landesmuseum Joanneum und fiir den Recy-
clingplan der federfihrenden Abteilung.

Das Entwicklungsprogramm  wird periodisch einer
Uberpriifung und Fortschreibung unterzogen.

Vv
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Vorbemerkung

Wenn man sich mit Fragen der Energieversorgung befaft,
so ist es unerlaBlich, sich auch mit Energiemengen und ih-
ren Einheiten auseinanderzusetzen. Im folgenden werden
daher die wichtigsten Grundbegriffe kurz erlautert, die zum
Versténdnis der Aussagen des Energieplanes notwendig
sind.

Der GroBteil der Zahlenangaben im Energieplan befaft
sich mit Angaben iiber den Energieverbrauch. Es handelt
sich dabei um Energiemengen. Von den vielen verschie-
denen Einheiten fiir Energiemengen, die in der Vergangen-
heit in Verwendung standen, sind nach internationalen
Vereinbarungen nur mehr zwei zulassig: Das Joule (J) und
die Kilowattstunde (kWh).

Da das Joule eine sehr kleine Einheitist (1 kWh=3,600.000
J), werden im Energieplan nur die abgeleiteten Einheiten
Tera-Joule (1 TJ = 1 Billion Joule) und Peta-Joule (1 PJ =
1 Billiarde Joule) verwendet.

Aber auch die zweite zugelassene Einheit, die Kilowatt-
stunde, ist fiir die Energiemengen eines Bundeslandes
viel zu klein, sodaB hier die abgeleiteten Einheiten Mega-
wattstunde (1 MWh = 1.000 kWh) und Gigawattstunde
(1 GWh = 1 Million kWh) zur Anwendung kommen.

Neben den am haufigsten vorkommenden Energiemengen-
angaben kommt vor allem im Zusammenhang mit Kraft-
werken auch der Begriff der Leistung vor. Unter Leistung
versteht man die Energiemenge, die ein Kraftwerk, ein
Heizkessel oder eine Maschine, etwa ein Automotor, um
nur einige Beispiele zu nennen, in einer bestimmten Zeit, z.
B. in einer Stunde erzeugt oder verbraucht. Die bekannte-
ste Leistungseinheit ist sicher die Pferdestarke (PS), die
allerdings nicht mehr zugelassen ist. Heute gilt daher als
Leistungseinheit fast ausschlieBlich das Kilowatt (kW) und
seine Vielfachen: Megawatt (1 MW = 1.000 kW) und Giga-
watt (1 GW = 1 Million kW).




Der Energieplan befaBt sich mit vielen verschiedenen
Energietragern. Um diese in energetischer Sicht miteinan-
der vergleichen zu kénnen, wird von allen Energietragern
ein Heizwert angegeben, das ist der Energieinhalt, den
eine bestimmte Menge des Energietragers hat.

Der Heizwert der wichtigsten Energietrager ist aus der fol-
genden Zusammenstellung zu sehen:

1 kg Erdol = 11,7 kWh

1| Heizdl =10,0 kWh

1 m® Erdgas =10,1 kWh

1 kg Steinkohle =ca. 8 kWh

1 kg weststeir. Braunkohle =ca.3 kWh

1 kg Brennholz =ca. 4 kWh
4
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Bestandsanalyse

Die energiewirtschaftliche Situation in
Osterreich und in der Steiermark

In der Zeit des wirtschaftlichen Aufschwunges nach
dem 2. Weltkrieg ist der Energieverbrauch in Oster-
reich stetig gestiegen, wobei die Verbrauchszu-
nahme vor allem in der zweiten Halfte der 60er Jahre
besonders hoch war. Diese Entwicklung wurde
durch die Olkrise des Jahres 1973 jah unterbrochen.
In den Jahren 1974 und 1975 gab es erstmals einen
Riickgang des Energieverbrauches. Dem folgte al-
lerdings ein erneutes Ansteigen bis zum Jahr 1979.
Bis heute (Ende 1983) ist der Energieverbrauch von
diesem Héchstwert um rund 15 Prozent gesunken.

Der Riickgang des Primarenergiebedarfes hat wahr-
scheinlich verschiedene Ursachen. Die gestiegenen
Energiepreise haben sicherlich das SparbewuBtsein
bereits merklich geférdert; aber auch Probleme in
der Wirtschaft spielen eine nicht unbedeutende
Rolle. Es ware sicherlich verfehlt, davon auszuge-
hen, daB das Problem des Energiewachstums nicht
mehr existiert. Ein sehr deutlicher Hinweis dafur ist,
daB ab Jahresmitte 1983 eine Trendwende einge-
setzt hat. Im zweiten Halbjahr 1983 ist der Energie-
verbrauch gegeniiber dem Vergleichszeitraum des
Vorjahres wieder um 5 Prozent gestiegen.

Diese einleitenden allgemeinen, energiewirtschaftli-
chen Bemerkungen (ber die Situation in Osterreich
missen naturgemaB auch die Grundlage fur eine
steirische Energiepolitik sein, obwohl die Struktur der
Energieversorgung in der Steiermark nicht unwe-
sentliche Unterschiede zu der gesamtosterreichi-
schen Situation zeigt.

Hervorstechend ist vor allem der in der Steiermark
wesentlich héhere Anteil der Kohle am Bruttoener-
gieverbrauch und damit der geringere Anteil von Mi-
neraldlprodukten.

Waeiters ist der hohe Anteil der Industrie am Endener-
gieverbrauch bemerkenswert. Daraus ergibt sich
auch die Tatsache, daB der Zuwachs bzw. Riickgang
des Energieverbrauches in der Steiermark wesent-
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lich starker von der konjunkturellen Entwicklung der 1.2

Industrie abhéngt, als dies im gesamten Bundesge-
biet der Fall ist.

Aber nicht nur beim Energieverbrauch, auch bei der
Energieaufbringung gibt es entsprechende Unter-
schiede. So verfiigt die Steiermark zum Beispiel uber
kein einziges Erdgasvorkommen und ist somit véllig
von den Erdgasimporten aus dem Osten abhéangig.
Auch das noch ausbaubare Wasserkraftpotential ist
im Vergleich zu anderen Bundeslandern als eher be-
scheiden zu bezeichnen.

Dagegen wird in der Steiermark von den heimischen,
regenerierbaren Energietragern vermutlich vor allem
das Holz eine relativ bedeutende Rolle spielen kon-
nen. Auch geothermische Energievorkommen gibt
es in der Steiermark, die hoffentlich in groBerem Um-
fang zur Energieversorgung herangezogen werden
kénnen.

Trotz des Vorhandenseins dieser noch erschlieBba-
ren Energievorkommen ist aber doch zu befurchten,
daB bei einem weiteren Ansteigen des Energiever-
brauches die Importabhéngigkeit der Steiermark be-
zliglich Energie weiter ansteigen wird.

Um diese Entwicklung mdglichst hintanzuhalten muf
daher auch in der Steiermark dem Energiesparen
ganz besonders hohe Bedeutung beigemessen wer-
den.

In diesem Zusammenhang ist auch darauf hinzuwei-
sen, daB unser Energieversorgungssystem, das sich
in den Zeiten der Hochkonjunktur und billiger Primar-
energietrager entwickelt hat, in vielen Bereichen als
ineffizient zu bezeichnen ist. Aus einer Studie Uber
die steirische Nutzenergiebilanz fir das Jahr 1979 ist
zu entnehmen, daB in der Steiermark nur 55 Prozent
des Bruttoenergieverbrauches in Nutzenergie um-
gewandelt werden, wahrend 45 Prozent in irgendei-
ner Form als Verluste zu buchen sind. Daraus |aBt
sich ableiten, daB fiir das Energiesparen ein sehr
groBes Potential vorhanden ist.

Die Situation der herkbmmlichen Ener-
gietrager

Von den Priméarenergietragern, die bisher die Haupt-
last der Energieversorgung getragen haben, namlich
Kohle, Erdél, Erdgas und Wasserkraft, ist in der Stei-
ermark nur Wasserkraft und Braunkohle vorhanden.
Alle anderen Energietrager mussen eingefiihrt wer-
den, wobei mit Ausnahme von Erdélprodukten diese
praktisch zur Ganze aus dem Ausland kommen und
dadurch die 6sterreichische Handelsbilanz belasten.

Fir Braunkohleist nach Angaben der GKB in den be-
stehenden Abbaugebieten Karlschacht, Zangtal und
Qberdorf ein Restkohlevermogen von knapp 40 Mil-
llpnen Tonnen vorhanden. Wahrend die Abbauge-
bletg Karlschacht und Zangtal, in denen auch hoher-
wertige Stlickkohle gewonnen wird, voraussichtlich
bis 1990 ausgekohlt sein werden, reicht die Indu-
striekohle des Abbaugebietes Oberdorf Uber das
Jahr 2000 hinaus. Langfristig kann daher aus dem
weststeirischen Braunkohlerevier nur Kraftwerks-
kohle geliefert werden.

Die in der Steiermark benétigte Hausbrandkohle
wurde bis 1980 noch zu mehr als 90 Prozent von der
GKB geliefert. Diese Produktion ist aber in den letz-
ten Jahren stark ricklaufig. Da dieser Ruckgang aus
anderen dsterreichischen Braunkohlegruben nicht
ganz wettgemacht werden kann, ist ein zuséatzlicher
Import von Hausbrandkohle nétig.

Durch den héheren Preis der notwendigen Auslands-
kohle wird sich der Anteil der Braunkohle beim
Hausbrand im Vergleich zu den anderen Energietra-
gern voraussichtlich verringern. Profitieren sollte von
dieser Entwicklung einerseits das im Aufbau begrif-
fevne Fernwarmenetz in Voitsberg und Béarnbach so-
wie die Biomasse als Brennstoff.

Von dem in einer Studie von Univ.-Prof. Dr. Simmler
ausgewiesenen Wasserkraftpotential der Steier-
mark ist heute etwa die Halfte mit einer jahrlichen
Stromerzeugung von rund 2 Milliarden kWh ausge-
baut. Damit kann etwas mehr als ein Drittel des steiri-
schen Strombedarfes gedeckt werden. Weitere 40
Prozent dieses Bedarfes werden aus kalorischen
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Kraftwerken in der Steiermark gedeckt, der Rest aus
anderen Bundeslandern eingefuhrt. Erdé/wird in der
Steiermark weder geférdert noch raffiniert. Erddlpro-
dukte missen daher zur Ganze aus der Raffinerie in
Schwechat bzw. direkt aus dem Ausland eingefihrt
werden. Die Situation der Steiermark ist daher eng
mit der von Osterreich als Ganzes verbunden. Auf-
grund des hohen osterreichischen Importanteiles ist
es von besonderer Bedeutung, daB es im Jahr 1980
gelungen ist, eine weitgehende Streuung der Im-
porte von Erdél und Erddlprodukten und somit eine
sichere Erdolversorgung zu erreichen.

Erdgas muB von der Steiermark zur Ganze einge-
flhrt werden, da es derzeit keine ausbeutbaren Erd-
gasvorkommen in unserem Bundesland gibt. Die Ab-
wicklung dieser Einfuhren erfolgt (iber die Steirische
Ferngas Ges. m. b. H., die auch séamtliche GroBver-
braucher direkt beliefert. Die weitere Verteilung zu
den Kleinverbrauchern erfolgt durch regionale und
lokale Gasversorgungsunternehmen. Obwohl die
OMV-AG und die Rohélaufsuchungsgesellschaft
(RAG) in Osterreich Naturgas férdern, muB die Steiri-
sche Ferngas Ges. m. b. H. praktisch ihren gesamten
Bedarf durch Importgasmengen, die wiederum fast
zu 100 Prozent aus RuBland kommen, decken, da
die Steirische Ferngas keine Rechte an den inlandi-
schen Naturgasférderungen besitzt. Diese einseitige
Abhangigkeit vom Osten ist bei allen Bestrebungen
der Ausweitung des Erdgasabsatzes in der Steier-
mark zu bedenken.

Abbildung 1: Steirische Nutzenergiebilanz 1979
Werte in Petajoule (PJ) bzw. in Prozenten vom
Bruttoenergieverbrauch

Wasser
Kohle Mineraldiprodukte Gas kraft  Sonstige
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1 PJ entspricht 280 Mio KWh
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1.3 Neue Energiequellen — Biomasse

Als Biomasse werden die durch Assimilation gebil-
dete Pflanzenmasse in Land- und Forstwirtschaft so-
wie die tierischen Abfélle in der Landwirtschaft be-
zeichnet.

Die Energiespeicherung in der Pflanze erfolgt durch
die Photosynthese. Dabei wird maximal ein Prozent
der eingestrahlten Sonnenenergie in chemische
Energie umgewandelt. Trotz dieser geringen Rate
ergibt sich dadurch fr die land- und forstwirtschaftli-
chen Flachen in der Steiermark eine jahrliche Ener-
giespeicherung von 220 PJ (dies entspricht ca. 5,3
Millionen Tonnen Erdél). Zum Vergleich: Der Jahres-
energiebedarf der Steiermark liegt bei 150 PJ.

Grundsatzlich kommen fir die Energieerzeugung
(Biokonversion) alle zucker-, starke-, 6l- und zellu-
losehaltigen Pflanzen in Betracht. Die groBte Ener-
giereserve liegt in den bisher nicht genutzten , Abfal-
len“. Deswegen wird sich zunéachst der Schwerpunkt
der energetischen Nutzung auf die Abfall- und Ne-
benprodukte richten.

Neben deren Nutzung kommt in Zukunft auch der
Anbau von Energiepflanzen in Betracht. Unter Be-
ricksichtigung der Produktionssteigerung in der
Land- und Forstwirtschaft ist es denkbar, daB das
derzeitige Produktionsvolumen zumindest beibehal-
ten werden kann, auch wenn jahrlich 0,4 Prozent der
Kulturflache der bisherigen Nutzung entzogen und
fur die Energieproduktion verwendet werden. Damit
stiinden in etwa 20 Jahren rund 100.000 ha mit Pflan-
zen zur Verfligung, deren Energieertrag jahrlich
14,4 PJ betragt.

1.3.1 Holz

Der Gesamtzuwachs an Holz betragt in der Steier-
mark pro Jahr bei 860.000 ha Waldflaiche etwa
5,500.000 Vorratsfestmeter (fm; 1.000 fm entspre-
chen einer Energiemenge von ca. 2 GWh). Bei einer
jahrlichen Erntemenge von etwa 3,700.000 fm ergibt
sich ein mittlerer WachstumsiberschuB von
1,800.000 fm(3.600 GWh).
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Brennholz

Die Erzeugung von Brennholz lieBe sich aber durch
Nutzung von Schwachholz, nicht aufbereitetem
Derbholz und Astholz steigern. Durchschnittlich wer-
den jahrlich 450.000 fm Holz als Brennholz verwen-
det. In den bewirtschafteten Waldern (sogenannter
»Hochwald-Wirtschaftswald“) wurden in der Vergan-
genheit groBe Mengen Holzzuwachses, insbeson-
dere Aste und Wipfel aufgrund unzureichender Er-
schlieBung durch Forstwege bzw. fehlender Ernte-
gerate und zu geringer Preise nicht genutzt.

Rinde

Vom Rindenanfall wird nur ein Teil energetisch ge-
nutzt, obwohl eine vermehrte Nutzung des konzen-
trierten Anfalles bei Sagen, Zellstoffabriken und bei
der Entrindung im Wald einfach méglich ware. Allein
der noch nicht verwertete Anfall bei Sagen und Zell-
stoffabriken hat ein Potential von 150.000 fm (300
GWh) weitere 75.000 fm (150 GWh) fallen bei der
Entrindung im Wald an.

Ségespane

Bei einem Einschnitt von 2 Millionen fm Séagerund-
holz fallen ca. 600.000 m? (360 GWh) S&gespéane an.
Von diesem Sagespaneanfall werden verwendet:

in Plattenwerken 240.000m?
in der Landwirtschaft (Einstreu) 260.000m?
zur Energiegewinnung 100.000m?

Energiewald

Unter dieser Bezeichnung versteht man Kulturen von
schnellwachsenden Holzarten (Weide, Birke, Erle),
die eigens fiir die Produktion von Brennholz (Hack-
schnitzel) angelegt werden. Durch ziichterische Se-
lektion wurden Trockenmasseertrage von 20 Ton-
nen je Hektar und Jahr erzielt (ca. 60—80 MWh). Die
Ernte erfolgt in kurzem Umtrieb von 1 bis 10 Jahren.

Die Nutzung der angefiihrten Holz- beziehungs-
weise Holzabfallmengen kann entweder groBtech-
nisch in entsprechenden Kraftwerken oder uber die
Brikettierung der Ausgangsprodukte und den Ver-
trieb tiber den Brennstoffhandel erfolgen (der Briket-
tierung wird gegenwartig die groBere Entwicklungs-
chance eingeraumt).
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1.3.2 Maisstroh und Maisspindeln, Getreidestroh

In der Steiermark werden durchschnittlich 75.000 ha
Mais angebaut, davon 60.000 ha Kérnermais und
15.000 ha Silomais (der verfittert wird). Beim Kér-
nermais wird, mit Ausnahme der rund 900 Hektar
Saatmaisflache, wo auch die Maiskolben geerntet
werden, nur das Korn geerntet.

Tabelle 1: Verwendung von Maisstroh und Mais-
spindein

Verwendungsart Maisstroh Maisspindein

Gesamte Ermnte 360.000 t 80.000 t

davon fur Einstreu 40.000 t 1.000 t
energetisch genutzt 5.000 t

eingepflugt 320.000 t 75.000 t 45 GWh

Die Unwirtschaftlichkeit groBer Transportwege (ge-
ringe Dichte der Strohballen) erlaubt die Nutzung
vorwiegend nur im Erzeugungsbereich und zwar zur
Beheizung yon Wohn- und Wirtschaftsgebauden so-
wie von Maistrocknungsanlagen (erfolgreiche Anla-
gen bestehen, z. B. in Halbenrain). Daneben besteht
die Mdglichkeit, Maisstroh zu brikettieren. (Eine Ver-
wendung von Getreidestroh (20.000 t jahrlich) zur
Energiegewinnung hat bei den heimischen Anbau-
und Verwertungsgewohnheiten wenig Bedeutung.

1.3.3 Stallmist und Jauche

Der Tierbestand der Steiermark betragt 470.000
GVE (GVE - GroBvieheinheit mit 500 kg Lebendge-
wicht). Bei einem theoretisch nutzbaren Biogas-
potential je GroBvieheinheit und Jahr von 350 m® mit
einem Heizwert von 5,5 kWh/m? ergeben sich dem-
nach 900 GWh/a. Die Verwertung von Stallmist und
Jauche erfolgt Uber die anaerobe Vergarung in Bio-
gasanlagen.
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Das Gas kann grundsatzlich tberall dort eingesetzt
werden, wo auch Flissiggas (Kochen, Heizen,
Warmwasser, stationdre Kraft-Warme-Kupplung)
verwendet wird. Nur der Verwendung als Treibstoff
fir mobile Gerate stehen noch technische Probleme
bei der Verfliissigung entgegen.

Um den Energiebedarf einer fiinfkdpfigen Familie zur
Heizung (150 m? Wohnflache), zum Kochen und zur
Warmwasserbereitung zu decken, mussen 1 bis 1,2
Tonnen Mist pro Tag fermentiert werden. Das ent-
spricht dem Mistanfall von 15 bis 20 Stiick Rindern,
500 Schweinen oder 1.500 bis 2.000 Huhnern.

Als unterste Grenze fir die wirtschaftliche Errichtung
einer Biogasanlage werden etwa 20 GVE angenom-
men. Von den in der Steiermark vorhandenen
470.000 GVE befinden sich jedoch nur 250.000 GVE
in Betrieben mit mehr als 20 GVE. Dadurch reduziert
sich das theoretische Biogaspotential auf ca. 500
GWhva.

Als weiteres Produkt der Biogasanlagen fallt Faul-
schlamm an, dessen Dingerwert sich bezuglich
Stickstoff, Phosphor und Kali gegenliber dem Aus-
gangsprodukt erhéht. Die Geruchswirkung des Faul-
schlammes ist wesentlich geringer als die des Aus-
gangsmaterials.

1.3.4 Miill, Klarschlamm

Es gibt verschiedene Anstrengungen, um Abfallpro-
dukte der menschlichen Zivilisation wieder sinnvoll in
den Produktions- oder Energiekreislauf einzubezie-
hen. Im Durchschnitt fallen pro Person und Tag 0,8
Kilogramm Miill an. Das ergibt bei einer Stadt mit
100.000° Einwohnern taglich 80 Tonnen, in den 10
gréBten Stadten der Steiermark etwa 320 Tonnen
taglich, im Jahr 120.000 Tonnen. Fur QIe Steiermark
insgesamt liegt der jahrliche Anfall bei etwa 300.000
Tonnen.
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Der Energiegehalt von 1 kg Miill liegt bei 7.000 kJ. 1-3.6 Zusammenfassung

Das heiBt, daB rund 6 Tonnen Miill energetisch 1
Tonne Erddl entsprechen. Demnach erreicht der
Mdllanfall in den 10 gréBten Stadten der Steiermark
pro Jahr einen Heizwert von &quivalent etwa 230
GWh.

Mall wird derzeit in der Steiermark nicht zur Ener-
gieerzeugung verwendet. Eine ausfihrliche Behand-
lung des Problems Miillbeseitigung erfolgt im Ent-
wicklungsprogramm fiir Wasserwirtschaft, Abwas-
ser- und Abfallbeseitigung.

1.3.5 Biomasse zur Alkohol- und Treibstofferzeugung

Zuckerhaltige Pflanzen

Die Zuckerrtibe und die Futterriibe zahlen unter un-
seren Verhaltnissen zu den Pflanzen mit den hoch-
sten Massenertragen (Zuckerribe 40—50 t/ha, Fut-
terribe 70—80 t/ha). Bei der Zuckerriibe lassen sich
je Hektar 3,0 bis 3,9 t Alkohol erzeugen. Die tropi-
sche Zuckerhirse liefert Ertrage von 3,0 bis 4,1 Ton-
nen Alkohol je ha, sie scheint damit eine interessante
Energiepflanze zu sein. In der Steiermark wurden im
Jahre 1980 erste Anbauversuche durchgefihrt.

Olhiltige Pflanzen

Unter den 6lhéltigen Pflanzen kommt unter unseren
Anbaubedingungen vor allem der Raps fur die Ener-
gieproduktion in Betracht, der schon seit einigen Jah-
ren kultiviert wird und Ertréage von 2,0 bis 2,3 t/ha lie-
fert. Hinzu kommt noch die doppelte Menge an Stroh.
Der Energieertrag von Korn und Stroh betragt 30.000
kWh/ha. Das aus dem Korn durch Extraktion gewon-
nene Ol kann dem Dieseltreibstoff beigemischt wer-
den.
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In der Tabelle 2 wird die derzeitige Energieproduk-
tion aus Biomasse (1980) und die zukinftige Ent-
wicklung angegeben, wie sie entsprechend dem
,Griinen Energieprogramm der Steiermark” der Lan-
deskammer fiir Land- und Forstwirtschaft erwartet
wird. Dazu ist allerdings anzumerken, daB die optimi-
stischen Erwartungen fiir das Jahr 2000 im Energie-
plan nicht zur Ganze Ubernommen wurden. Im ener-
giepolitischen Leitbild (Abschnitt 2.4) wurden daher
nur 50—75 Prozent des in der Tabelle 2 angegebe-
nen Betrages fiir das Jahr 2000 angenommen:

Tabelle 2: Energieproduktion aus Biomasse

Prognose flr Bemerkungen zur letzten
Rohstotf 1980 | 1985 1990 2000 | Spalte
Holz 1600 | 2000 | 2300 | 2700 | ca. 1 Million fm
Stroh, Ernteriick- 4 23| 100| 630 | Nutzung von 1/3 der Getreide-,
stande Raps- und Kornermaisfelder
(ca. 35.000 ha)
Jauche, Mist 0.1 06 10| 370 | 40 % der in der Steiermark
anfallenden Menge
Mll, Klarschlamm 50 | 300 | 50 % der anfallenden Menge
Energiekulturen 1,5 200 | 4000 | Mais, Hirse, Energiewald auf
ca. 100.000 ha
Summe Gwh/a 1604 | 2025 | 2660 | 8000
PJ/a 58 73 10 29
e e —
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1.4 Neue Energiequellen — Geothermie

Die Nutzung der Erdwérme steht in der Steiermark
an der Wende von wissenschaftlicher Forschung zur
praktischen Anwendung. GroBe positive geothermi-
sche Anomalien im Raum Firstenfeld waren der
Ausgangspunkt fir ein konkretes Forschungsprojekt
zur Festlegung des Bohrpunktesfir eine gezielte geo-
thermische Tiefbohrung. Nach AbschluB des von
der Forschungsgesellschaft Joanneum durchgefihr-
ten Projektes beschloB die STEWEAG, die erste geo-
thermische Tiefbohrung in Osterreich abzuteufen
(alle bisherigen Tiefbohrungen waren OlI- oder Gas-
bohrungen). Es ist geplant, die Stadt Fiirstenfeld mit
Fernwarme (12 MW Warmeleistung) zu versorgen.

Ein bereits realisiertes Projekt befindet sich in Loi-
persdorf, wo ein Teil der vom Kurzentrum bendtigten
Warme mit geothermischer Energie gedeckt wird. Al-
lerdings ist das vorhandene Temperaturniveau so
niedrig, daB eine Nutzung zu Heizzwecken nur mit
Hilfe von Warmepumpen moglich ist (maximal nutz-
bare Warmeleistung: 1.400 kW).

Parallel dazu fuhr eine nicht fiindige Erdélbohrung
bei Waltersdorf in der Oststeiermark ein stark was-
serfiihrendes Karbonatgestein in 1.100 m Tiefe an,
wodurch in der Folge mit groBer finanzieller Unter-
stiitzung des Landes Steiermark sowie des Bundes-
ministeriums flr Wissenschaft und Forschung das
erste Geothermieprojekt in der Steiermark realisiert
werden konnte. Im Winter 1981/82 wurden erstmals
Schule, Kindergarten und einige Wohnobjekte sowie
ein Glashaus, im Sommer auch das Freibad mit geo-
thermischer Energie beheizt. Auch die landwirt-
schaftliche Nutzung der geothermischen Wasser ist
geplant.
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Abbildung 2: Geothermische Situation in der
Oststeiermark

Die geothermische Tiefenstufe (m/1°C) im
Ostlichen steirischen Becken

Aufgrund von Temperaturmessungen an artesischen
Brunnen,ausgehend von der mittleren Lufttemperatur
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Bei der Schwimmbaderwédrmung (niedere Arbeits-
temperaturen) sind bessere Wirkungsgrade moglich.
Bei Temperaturen zwischen 22 und 24°C (Freibad)

1.5 Neue Energiequellen — Sonnenenergie

1.5.1 Direkte Nutzung

Die thermische Nutzung der Sonnenenergie 1aBt sich
in zwei Gruppen einteilen, die energiewirtschaftlich
bedeutsam erscheinen:

@® solarthermische Kraftwerke,
@ Kollektoranlagen.

Ihrer raschen Verbreitung steht ein relativ hoher Ka-
pitalaufwand entgegen. Dieser ergibt sich aus dem
Materialaufwand, der notwendig ist, um einen unre-
gelmaBig anfallenden Energiestrom mit geringer
Dichte aufzufangen, zu speichern und mit geringen
Verlusten einem Verbraucher zuzufihren.

Solarthermische Kraftwerke befinden sich erst im
Versuchsstadium, werden fir Osterreich aber keine
Bedeutung haben.

Kollektoranlagen fir die Versorgung einzelner Haus-
halte haben bereits eine nicht unwesentliche Ver-
breitung gefunden. Kollektoren wandeln die Sonnen-
einstrahlung in Warme um und ermaéglichen damit
Warmwasserbereitung, Schwimmbad- und Raum-
heizung (Niedertemperatur-Heizungssysteme).

Konzentrierende Kollektoren miissen beweglich und
immer auf die Sonne ausgerichtet sein und kénnen
diffuses Licht nicht nutzen. Die Vielzahl von Fehler-
quellen hat eine gréBere Verbreitung verhindert. Hin-
gegen kénnen Flachkollektoren unbeweglich bleiben
und in das Gebaude integriert werden. Sie absorbie-
ren diffuses Licht und sind viel weniger storanfallig.
Die Eigenschaft, daB sie nur bei geringen Tempera-
turen einen guten Wirkungsgrad aufweisen (Wir-
kungsgradverlust ca. 3 Prozent pro 1°C Temperatur-
zunahme) beschrénkt ihren Einsatz auf den Bereich
der Niedertemperatur.

Entscheidend fiir die Leistung von Solaranlagen sind
die Sonnenscheindauer, ihre jahrliche Streuung, Ex-
position und Neigungswinkel der Kollektoren. Eine
typische Solaranlage zur Warmwasserbereitung er-
bringt in Osterreich jahrlich pro m? Kollektorflache ei-
nen Nettoenergiegewinn von ca. 300 kWh; 80 Pro-
zent davon entfallen auf das Sommerhalbjahr.
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ist im Sommerhalbjahr ein Energiegewinn von 320
bis 380 kWh/m? erreichbar. Bei Hallenbadern (26 bis
28°C) ist ein jahrlicher Energiegewinn bis zu 400
kWh/m2 méglich (80 Prozentim Sommerhalbjahr).

Fir eine bessere Nutzung der Sonnenenergie waren
groBe Warmespeicher notig, die die im Sommer an-
fallende Sonnenenergie fir den Winter speichern.
lS»oAche Speicher sind derzeit aber noch unwirtschaft-
ich.

Sonnenkollektoren haben in den letzten Jahren ei-
nen Entwicklungsstand erreicht, der ihren Einsatz
zur Energiegewinnung in vielen Féllen moglich
macht. Herstellungskosten und Lebensdauer sind je-
doch noch unbefriedigend. Die Integration von Kol-
lektoren in die Heizungsanlage wird mangels Erfah-
rung oft ungiinstig ausgefiihrt, was hohe Investitions-
kosten verursacht.

Qie folgende Tabelle zeigt die Entwicklung der Markt-
einfihrung von Sonnenkollektoranlagen in Oster-
reich.

Tabelle 3: Sonnenkollektoren in Osterreich

1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | Summe

Neu installierte
Kollektorflache
(m2) 100 | 2.200 | 3.500 | 7.000 |27.800|23.100| 63.700

1975 - 1979 *) 1980 **)
Schwimmbaderwarmung (SB) 36 % 18 %
Brauchwassererwérmung (BW) 43 % 62 %
Kombination SB + BW 18 % 18 %
ey
Raumheizung 3% 2%

") bezogen auf die Gesamtanzahl
) bezogen auf den Zuwachs
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1.5.2 Umgebungswéarme

Die Nutzung der Umgebungswarme (Luft, Boden,
Grundwasser, Oberflachenwasser) mittels Warme-
pumpen ist nun moglich.

Die beste Warmequelle wéare auf Grund seiner kon-
stanten Temperatur das Grundwasser. Seine Nut-
zung ist aber vor allem aus okologischen Grinden
problematisch, da einerseits durch eine Verunreini-
gung seine Verwendung als Trinkwasser gefahrdet
ist und andererseits bei massierter Anwendung von
Grundwasserwarmepumpen ein Absinken der
Grundwassertemperatur mit noch unbekannter Aus-
wirkung auf das dkologische Gleichgewicht erfolgen
wiirde. Allein fiir die Beheizung eines Einfamilien-
hauses werden namlich pro Stunde 1.200 | Grund-
wasser um ca. 4 Grad Celsius abgekuhlt.

Bei der Nutzung der Umgebungswéarme aus dem
Erdreich werden Rohre in den Boden verlegt. Das
Warmeentzugsvermogen hangt stark von der Zu-
sammensetzung und Feuchtigkeit des Erdreiches
ab. Am besten eignen sich feuchte, lehmige Boden.
Fir ein Einfamilienhaus 200 bis 600 m? Erdkollektor-
flache notig.

Die einzige Uberall und in ausreichender Menge vor-
handene Warmequelle ist die AuBenluft. Allerdings
nimmt mit sinkender AuBenlufttemperatur die Heiz-
leistung der Warmepumpe ab, sodal im Winter ne-
ben der Warmepumpe auch ein konventionelles
Heizsystem erforderlich ist.

Der Antrieb von Warmepumpen erfolgt entweder mit
Elektro-, Gas- oder Dieselmotoren. Verbrennungs-
motoren erlauben zuséatzlich die Nutzung der anfal-
lenden Abwarme.
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1.5.3 Passive Nutzung der Sonnenenergie (Solararchi-
tektur)

Der Warmebedarf eines Geb&udes im Winter und
der Kiihlungsbedarf im Sommer héngen entschei-
dgnd von der Bauweise ab. Durch geschickte Aus-
nutzung der Sonneneinstrahlung kann der Bedarf er-
hebhch verringert werden (richtige Lage und Orien-
tlerqng des Hauses, Wohnraume zur Sonne, warme-
Speicherndes Baumaterial); Vorspriinge oberhalb
de.r Fenster verhindern ein zu starkes Aufheizen der
Raume durch den im Sommer steilen Einfall, sie las-
sen die im Winter flachen Sonnenstrahlen jedoch tief
elnd_nngen. Eine konsequente Anwendung dieser
Gesgchtspunkte kann zu einer entscheidenden Re-
duktion des Heizenergieverbrauches fiihren.

Diese Méglichkeiten kénnen vor allem bei Neubau-
tevn, soferne ihre Bauweise entsprechend gewahlt
wird, Einsparungen bringen, bei bestehenden Bau-
ten lassen sich z. B. durch Verandenverglasungen
Verbesserungen in diesem Sinne erzielen. Von Be-
deutung ist auch, daB die Grundsatze des Lenergie-
bewuBten Bauens* auch auf den GeschoBbau ange-
wendet werden kénnen und missen.
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1.6 Neue Energiequellen — Wind

Die Windenergie wird in Osterreich derzeit nur mit
wenigen Einzelanlagen vor allem in entlegenen Ge-
bieten genitzt. Das technisch nutzbare Windener-
gie-Potential in Osterreich betragt ca. 40.000 GWh/a,
wobei fiir Bodenwindanlagen nur jene Gebiete inter-
essant sind, in denen Windgeschwindigkeiten von
mehr als 5 Meter pro Sekunde mit entsprechender
Haufigkeit auftreten. AuBerdem wird die Mdglichkeit
der Errichtung von Hoéhenwindkraftwerken unter-
sucht, das sind an einem Halteseil gefesselte Bal-
lone fir Windkraftanlagen in 4—10 km Hohe.

In der Steiermark schneidet das Vorland im Ver-
gleich mit dem nérdlichen Alpenvorland relativ un-
gunstig ab. Lediglich auf den Riedeln im Bereich des
Sausal und im Bereich der Stradner Kogeln liegt das
Monatsmittel der Windgeschwindigkeit (iber 2m/s.
Hohere Geschwindigkeiten werden im Gebirge auf
Kammlagen und bei einzelnen Talengen mit Disen-
wirkung gemeéssen (z. B. Murdurchbruch nérdlich
von Graz). Angaben Uber das technisch nutzbare
Windpotential in der Steiermark gibt es mangels ge-
eigneter meteorologischer Daten derzeit nicht.

Windenergieanlagen werden bei uns bisher aus-
schlieBlich im Inselbetrieb, d.h. ohne Verbindung mit
dem offentlichen Stromnetz betrieben. Wegen des
unregelmaBigen Anfalls der Windenergie miissen
daher relativ kostspielige Batterien aufgestellt wer-
den, wenn elektrischer Strom auch zu windschwa-
chen Zeiten benétigt wird.

In der Steiermark sind nur wenige in Betrieb befindli-
che Anlagen bekannt, z. B. die Kéhlerhiitte am Zir-
bitzkogel (Selbstversorgerhitte) mit einer Leistung
von 800 Watt und der Berggasthof Schanz (Miirztal)
mit einer Leistung von 1,5 kW. Die modernste Wind-
energieanlage befindet sich in Ober&sterreich bei
der Adamekhitte im Dachsteingebiet und hat eine
Leistung von ca. 30 kW.
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1.7 Effiziente Energienutzung — Energie-

sparen

Das Energiesparenist eine Sgh(USselfrage der Ener-
giepolitik. In einem langerfristigen Zeitraum kann
durch eine effiziente Energienutzung bei einem
wachsenden Angebot von Energiedlenst.lelstungen
der Primarenergieeinsatz nicht nur stabilisiert, son-
dern sogar gesenkt werden.

ie Einsparpotentiale im Energiebereich sind nicht
lr?:ﬁ eEl:xn: t%cr?nische GroBe, sondern auch eine Frage
individueller und gesellschaftlicher .Verha.lvltenswgl-
sen, eine Frage des verfiigbaren Kapitals fir Sparin-
vestitionen und eine Frage politisch zu ;etzende_r
Prioritaten. Deshalb ist es kaum zweckmang, sie mit
einer einzigen Zahl auszudriicken. Besser ist es, die
Bandbreite der effizienten Energienutzung zu be-
schreiben und die dafiir erforderlichen MaBnahmen
zu definieren. Dazu ist auch die zeitliche Dimension
von Bedeutung: die Anderung von Normen, die Be-
wuBtseinsbildung und die Motivation fir das Energie-
sparen brauchen Zeit.

Es wurden daher im steirischen Energieplan ver-
schieden intensive Sparbemihungen angenommen,
die schlieBlich in den Jahren 1985, 1990 und 2000 zu
unterschiedlichen Reduktionen des Energieverbrau-
ches fithren. In der vorliegenden Kurzfassung 'des
Energieplans wurde bewuBt darauf verznchtet, diese
komplexe und mit sehr viel Zahlenmaterial verse-
hene Materie darzustellen.

1.7.1 Die Einsparpotentiale im Sektor Verkehr

i [ [ [ t
Der Verkehr weist einen Anteil von zirka 20 Prozen
des energetischen Endverbrauches a}uf, die Energie-
trager sind zu 95 Prozent Mineraldlprodukte. Der
Verbrauch teilt sich wie folgt auf:

Privater Kfz-Verkehr 52,1 ‘;ﬁ:
Gewerblicher StraBenverkehr 33.500
Eisenbahnen und Seilbahnen agoﬁ)
Schiffahrt 15(;
Luftfahrt = 2,1 c;
Rohrleitungen und Spedition 1‘00/0
Nachrichtenwesen 0%
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Aus diesen Werten wird die Uberragende Bed
eutun
des StraBenverkehrs mit etwa 85 Prozent am geg

samten Energieverbrauch im Sektor V -
kennbar. vy My

Grundsatzlich gibt es drei Mdglichkeiten, d
i J , den Ener-
gieverbrauch im Verkehrssektor zu senken. 25

Reduktion der Verkehrslei

——— eistung durch struktu-
Sledlqngsentwicklung, Freizeit- und Konsumverhal-
ten, eine zunehmend arbeitsteilige Wirtschaft usw
ha}ben in den letzten Jahrzehnten zu enormen An-
stiegen im Berufs-, Giiter- und Freizeitverkehr ge-
fihrt. Es wird zukiinftig Aufgabe der Raumordnung
sein, bei Standortfragen fiir Betriebe, Wohnbereiche
Einkaufszentren usw. die durch den Verkehr beding-'
(tjeenn :nergetischen Auswirkungen verstarkt mitzube-

en.

Beim Gtertransport wirkt sich die Umstrukturi

der I‘ndqstrie von der Grundstoff- zur FinaliﬁZirsL:gg
bgrelﬁs im Sinken des Transportaufwandes im Ver-
héltnis zum Produktionswert der beférderten Giiter
aus. In der Summe ergeben sich Einsparpotentiale
(asuizde'alljner betwyfitran raumplanerischen Steuerung

ngsentwicklun
Do de?lndustrie. g) und durch den Strukturwan-

Umstrukgurierung des Verkehrs von energetisch
aufwendngen Zu energiesparenden Systemen

Im Bereich des Personenverkehrs bedeutet die ge-
nannte Verlagerung die Starkung des éffentlichen und
mc_ht_ motorisierten Verkehrs zu ungunsten des mo-
torisierten Individualverkehrs, der derzeit den Haupt-
anteil des Energieverbrauches ausmacht. Beim G-
terverkehr geht es um die Verlagerung eines Teiles
des Transppngutes von der StraBe auf die Schiene

Das Verhiltnis von Transportleistung und ver-'
brauchter Energie stellt sich wie folgt dar:

A Anteilige Transport- Anteiliger Energie-

leistung verbrauch

Guterverkehr
Strale -
U SaGs Dl

Guterverkehr
Bahn e
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i i ind fir einen langfristi-
Auf die Schiene verlagerbar sind fu ;
gen Zeitraum (Jahr 2000) etwa weitere 10—15 Pro

zent des Gesamtguterverkehrs. '
Verringerung des spezifischen Energieverbrau-

inzelnen Verkehrsmittel.
s otk fischen Energieverbrauches

ine Senkung des spezi
Et‘ei den Verkehrsmitteln durch folgende MaBnahmen
ist moglich:
Technische MaBnahmen,
: Organisatorisch/administratwe Man_ahmen,
@ BewuBtseinsbildung und Verhaltensanderung.

Technische MaBnahmen: Durch thermodzn\z;gis;hne
i i mi -
Verluste erreichen bei Fahrzeugen M By
i 20 Prozent der im Treibsto
nungsmotor weniger al;. e ohond
enthaltenen Energie die Antriebsrader. Al .
i i hen Treibstoffver
von einem bisher dqrchschnntthq e LKW
ch beim PKW mit zirka 11 Liter unc
tr)r:ie':u% Liter je 100 km sind folgende Einsparungen
maoglich: \
Abbildung 3: Einsparpotential beim Verkehr

Elmplrpotomlnlo
e —
J o)
O e Q)
N%
® m'c:é‘m
L100km > &
/100 km
e - el

Organisatorisch,

ter fallen insbesondere P

D | i kehrswiderstan
erringerung der Ver :

5 (rjel:?:r:/nerggsteuerte Verkehrsleitsysteme,

O die Beseitigung von Engpassen i

durch Ausbau, :
O Tempolimits iMm Uberlandbereich.
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Abbildung 4: Entwicklun
brauches in der Industri

E
W

Der spezifische Treibstoffverbrau
zeugen kann nicht nur durch eine Reduzierung der
Héchstgeschwindigkeit

auf Autobahnen, sondern
noch wesentlich mehr d

ch von Kraftfahr-

urch eine Beseitigung des
stockenden Verkehrs in Ballungszentren erreicht
werden. Vor allem im letztgenannten Fall ist der hohe
Treibstoffverbrauch mit einer besonders starken
Umweltbelastung durch

die Abgase verbunden.
BewuBtse/'nsb//dung und Verha/tensénderung:
Durch verniinftiges individuell

es Verhalten bei der
Handhabung und Wartung des Fahrzeuges kann der
Treibstoffverbrauch gesenkt werden. Eine weitere
Méglichkeit besteht darin, den Besetzungsgrad der
PKWs durch Bildung von Fahrgemeinschaften usw.
zu erhbhen und damit die Zahl der bendtigten PKWs
zu reduzieren.

1.7.2 Die Einsparpotentiale im Sektor Industrie

Gegentiiber dem 6sterreichischen Durchschnitt weist
die steirische Industrie, vor allem die Grundstoffindu-
strie, einen auffallend hohen Anteil am Energiever-
brauch auf. Deshalb s

chlagen sich hier Einsparer-
folge stark zu Buche.

Hinsichtlich der historischen Entwicklung des Ener-

gieverbrauches in diesem Sektor kénnen Gsterreichi-
sche Daten heran

luten auch der s
brauch je Produk
wird der starke Rationalisier
verbrauch der Industrie deu
wegs als abgeschlossen gelt

gezogen werden, wobei dem ahso-
pezifische Energieverbrauch (Ver-
tionseinheit) interessant ist. Daraus

ungstrend im Energie-

tlich, der noch keines-
en kann.

g des Energiever-
e

ffektiver Energievertrauch in py

—— Spezifischer Verbraycn
—— Rationalisierungstrenc

g ——
Tabelle 4: Energieverbrauch in der steirisC
Industrie 1979 (TJ)

Heizol

3.989
(24)
3.393
(20)

(1) Bergwerke/
) eisenerz. Industrie

(2) Steine/
Keramik

3.602
(3) Papier- (21)
erzeugung

0
569 20 .84
(00) | (0o | (100) |
9 78 %
a o Yo
Anteil der Branchen 74 %

(1) bis (3) 65 %
i [ Bran-
i i sgewiesenen
i ch, daB die drei aus( i
e d:uatlé Prozent des Energlevgyg{a:cgﬁspar_
(|:h§ . 3};« ausmachen und hier die groBte
ndus !
potentiale zu suchen sind. o
teil der Energiekosten am on
i pzeri‘nebestimmendes Motiv zur Veran
ann i
Energiesparmaﬁnahmen sein.

Tabelle 5: Energie als Kostenfaktor

1978

Anteil der Energbekos'ef":nnsﬁ,hglrlozemen
r der Branche
am Produktionswe

1970

5,8 : ' :

Metallhiitten 112 | 10| 102 | 118
15 mm , 67
3L DEEIED

ier 0 34 v
mie a 55 :

oo [ on | 58]
GieBerel A
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Dies zeigt groBe Unterschiede in den Branchen, wo-
bei jene mit den héchsten Kostenanteilen am mei-
sten dem Strukturwandel der Industrie ausgesetzt
sind. Durch den tendenziellen Ruckgang dieser Pro-
duktionszweige Zugunsten einer Finalproduktion er-
geben sich strukturelle Einsparpotentiale.

Daraus ergibt sich die SchiuBfolgerung, daB der End-
energieverbrauch der Industrie davon abhéngt, was
produziert wird (Strukturfrage) und wie produziert
wird (Organisations- und Technologiefragen).

Bei den organisatorischen MaBnahmen geht es um
die systematische Erfassung des Energieflusses ei-
nes Industriebetriebes, z. B. mit Hilfe der Energie-
buchhaltung und Energieverantwortlichen um das
Aufspiiren von Verlustquellen sowie um verbesserte
Information und Kontrolle.

Die technologischen MaBnahmen bedingen in der
Regel gréBere Investitionen und werden nur langfri-
stig wirksam. Laut Energiebericht der Bundesregie-
rung sind durch Verbesserung der Wérmeisolation
von maschinellen Anlageteilen, Errichtung von Anla-
gen zur WérmerUckgewinnung, Nutzung betrieblj-
cher Abfélle usw. bis ZU einem Energie4quivalent
von 500.000 Tonnen Ol jahrlich, das sind 8 Prozent
des Energieverbrauches der Industrie, einzusparen.

In den einzelnen Branchen werden die in der unten-
stehenden Tabelle angefiihrten Einsparpotentiale
angegeben.

Tabelle 6: Einsparpotentiale einzelner Industrie-
branchen

Einsparpotential
1985 2000

Rickgang in %
E T L e e = ey
I S e R

B
Lo R . st
B T R R o Y
S R B T
R SRR P i
I e R 7
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i alte und
1.7.3 Die Einsparpotentiale im Sektor Haush
- Kleinverbrauch

ktor entfallen
i inhomogenen).Se ol
\‘Orggng?gggstzr&rf die Haushalte im engeren Sin

® 28 Prozent auf den Dienstleistrt‘ng?ssektor,
i irtsc ; :
® 5 Prozent auf die Landwwlt3 i

® 7 Prozent auf r%stliche

schaft und Gewerbe. L
In dieser Reihenfolge werden die Einsp
tentiale beschrieben.

Die Haushalte — Rathéiltl;'i‘: Verwendungsarten
Das untenstehende Bild zg!i% energetischen Aufwen-

ie im Haushalt. : ‘ oo et
gﬁ:wggr? rf%lre \;r:rkehr und Transport sind hier nic
izung ist da-
ichtlich. Au _ 5
gaus t??):a;c:;::: t|:'::\acht die Raumheizung etwa
rauc :
Prozent aus.

ungspo-

i him
Abbildung 5: Anteile am Energieverbrauc
Haushalt

Heizung

rmwasser Licht
e Kochen Kleingerate

8 % 12 % 6% i
78 %
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) Die fir jede Jahreszahi an

Dieser Wohnu

/ ngsbe

metechnisch sa%iertsvt/and
tg!:ebedarf im Wohnba
e

SOe l\/(:/i(;l:tnungen kommen laufend dazu)
: es ist, da inzipi . ‘
P » das prinzipielle i

B urn Smig?nrglotenhale nachg_uweis\é?)rhs:ac;1 gfce.ﬂsem 1

ex i ivier o |

0 et Wcteiet F:st deren Aktivierung. Niégt

nisatorische, juridisc

sche Probleme miis

In der Raumbhei
ler eizung i "
tential in diesern Segt o"regt das gréBte Einsparpo-

: ‘ wobei 5ali
gibt, den Energieverbrauch zu i'eif(e%Mog“Chkenen

° :
Verringerung der Warmeverlus

men an der Geb&audehii 5
® Verbesserung des willﬁu(Warmedammun )

2 f\ungssysteme, ngsgrades der Hei-
nderung der Verbrauchergewohnheiten

te durch MaBnah-

Wérmedémmung

Unterschiedli
chiedliche Verwendung diverser Baumateri
ra-

lien i
n den vergangenen Bauperioden hatte G
e-

béude von unterschi
nterschiedli
st rschiedlicher thermischer Qualitat

Tabelle 7: Wéarmedammung IST/SOLL-Werte

Gebaude-
Nr. alter

Altbauten
(bis 1918)

2Zwischen-
kriegs-
bauten

Neuere
Bauten
(1970-1980)
Schatzwert

intensiven Sparbomuhun(;egegebenan drei k-Werte gelten fiir

die unterschiedlich

erdenr:ugtrﬁ zystegatisch war-
b en Gesamte ‘
oy . n i
u zu stabilisieren (neu erricehr-

hr:g'en, sondern vor allem orga-
. egistische und finanztechn;
en geldst werden. 1
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Heizungssysteme

Eine Aufschlisselung der Wohnraumbeheizung
nach Heizungsarten und verwendetem Heizmaterial
(in Prozenten: 1978) ergibt nachstehende Tabelle.

Tabelle 8: Wohnraumheizung nach Heizungsart/

Heizmaterial
N
7

62 5
9 9
29 34

Einzelofenheizung
Etagenheizung
Zentralheizung

Holz
Kohle, Koks, Briketts
Gas

Heizol

Elektrischer Strom
Sonstige Brennstoffe,
unbekannt

Die Einzelofenheizungen sind die groBte Gruppe und
haben den schlechtesten Wirkungsgrad. Im Zuge
deren Umstellung auf Zentralheizungsanlagen wird
sich eine Erhthung des Gesamtwirkungsgrades und
damit eine Energieeinsparung ergeben, soferne dies
nicht durch unnotig erhohten Komfortanspruch zu-
nichte gemacht wird.

Durch

O richtige Dimensionierung  der Warmeerzeu-

gungsanlagen,
O verbesserte Wartung der Anlagen (Brennerein-

stellung),
O Anbringung von Raumthermostaten in Verbin-

dung mit Nachtabsenkung,
O Ubergang auf Niedertemperaturheizungen
kénnen jedenfalls Einspareffekte bis iber 30 Prozent
erzielt werden.

Verbrauchsgewohnheiten
Im Gegensatz zu friheren Jahren fiihren die sich an-
dernden Gewohnheiten der Bevélkerung in letzter
Zeit nicht mehr zu einem héheren Energiekonsum.
Man versucht vielmehr den Energieverbrauch ohne
Komfortverlust zu senken.
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So bringt z. B. die Absenkung der Raumtemperatur
um 1°C eine Einsparung von 5 bis 7 Prozent, die indi-
viduelle Heizkostenabrechnung bis zu 25 Prozent. In
Summe ergibt dies im Bereich der Raumheizung ein
Energiesparpotential, das langfristig 50 Prozent
Ubersteigen konnte.

Haushalt — Warmwasser

Der Warmwasserverbrauch kann durch BewuBt-

seinsbildung, informative und technische Méglich-
keiten wie

® Waérmeriickgewinnung,

@ Einbau von Durchlauferhitzern und
Kleinspeichern,

@ Isolierung der Speicher,

® Einsatz von Kleinwarmepumpen

verringert bzw. optimiert werden. Einsparpotentiale
von 30 Prozent sind realisierbar.

Haushalt — Strom

Der Stromverbrauch der Haushalte ist mit zirka 10
Prozent am Gesamtenergiebudget gering, wegen
der Qualitat der Energie sollte er aber doch aufmerk-
sam betrachtet werden. Der Haushaltsbereich weist
die hdchsten Wachstumsraten im Stromverbrauch
auf, allerdings werden bereits gewisse Sattigungs-
tendenzen sichtbar. Der entscheidende Faktor liegt
jedoch nicht bei den Haushaltsgeraten, sondern bei
den strombetriebenen Heizgeraten.

Eine dsterreichische Untersuchung (OMV, siehe Ab-
bildung 6) zeigt auf, daB bei einer nichtrestriktiven
AnschluBpolitik in der Zukunft der Stromverbrauch
fur die Raumheizung héher sein wird als fiir alle an-
deren Nutzungen zusammen.

Das Einsparpotential beim Stromverbrauch der
Haushalte kann durch

@ technisch-konstruktive MaBnahmen (neue Gene-
ration energiesparender Gerite: Reduktion um 30
Prozent) und

@ Verhaltens-Anderungen aktiviert werden.

Zusammenfassend l4Bt sich feststellen, daB in
einem léngerfristigen Zeitraum ein Drittel bis die
Hélfte des derzeitigen Energiekonsums im Haus-
haltsbereich eingespart werden kann.
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A

bbildung 6: Entwicklung des Stromverbrauchs

im Haushalt

4 6 Nachtspeicherofen

1 E-Herde — Aquivalente
2 Kihischranke

3 HeiBwasserspeicher

4 Geschirrspller

5 Waschmaschinen

T p
3 80 %0 2000 10 20

1950 60

Der Dienstleistungssektor

. . el

ier ist zu unterscheiden zwischen pnvateg glf?a:tli-
ks n (Handel,Gastgewerbe usw.) ur(\ b il
I8|Stur[‘)g'enstleistungen (Verwaltung, Kran ?am 4
o wg éiee sich den Anteil von 28 P"roz'en1.1 I
‘;Z#t)énérgieverbrauch etwa im Verhéltnis 1: :

i enerell ge-
ar di i Dienstleistungen kann generell g€
g pg\é?\tegaﬁ der GroBteil der. Energuet ‘:tigr;
oo We"rrme‘ geht und damit die Emspar;:p r?haus)
Baum\rl\v?nlie bei den Haushalte'n (Mehrfamé lr(;nchen
ﬁgggﬁ ZweckmaBig ware es, fur ellrtg‘e'lqr; B Sparl
ispie i (ir den Lebensmi , Sp
ag:\sgzltiwzsgn{gvrickeln und diese dann auf breiter

bene durchzufihren. | ‘ R
‘IE Bereich der offentlichen Dlenstlelstusgﬁn Qtaethen-
m Steiermark fur die in seiner Verwaltung i

tzrr\‘d Objekte und Anstalten ein Energiesp

gramm ausgearbeitet, das durch
@ betriebstechnische MaBnahmen,

arme,
Umstellung auf Fernw
: bauliche SanierungsmaBnahmen

den Energieverbrauch drastisch senken soll.
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Die Landwirtschaft

Auch bei den bauerlich

en Betrieben geht der groBte
Teil der Energie in di

e Raumheizung (derzeit ver-
brauchen in der Steiermark zirka 70.000 landwirt-
schaftliche Haushalte Heizenergie im Ausman von
210.000 Tonnen OI, davon 60—70 Prozent in Form
von festen Brennstoffen, der Rest auf Olbasis). In
den letzten Jahren is

t eine starke Tendenz zurlick zu
festen Brennstoffen, vor allem zu Holz, zu verzeich-
nen.

Besonderes Augenmerk wird neben der Raumhei-
zung den energieintensiven Spezialbetrieben und
dem Transportaufwand zu schenken sein. Die Ta-
belle 9 soll einen Eindruck von den GréBen-
ordnungen des Energieverbrauchs und den Einspar-
maglichkeiten in der Landwirtschaft vermitteln.

1.7.4 Zusammenfiihrun

g der Ergebnisse und Bewer-
tung

Aus den drei Sektoren Verkehr, Industrie, Haushalte/
Kleinverbrauch ergibt sich schlieBlich, daB bezogen

auf die heutige Energiesituation, je nach Intensitat
der Sparbem(ihungen

® Kurzfristig (bis 1985) bis zu 8 Prozent,

® Mittelfristig (bis 1990) 3 bis 13 Prozent,

@ Langfristig (bis 2000) 9 bis 35 Prozent

der eingesetzten Endenergie eingespart werden
kénnen.

Daraus wird deutlich

, daB die Einsparpotentiale
keine marginale Gro

Be sind, sondern tatsachlich
eine , Energiequelle”. die, Umwelt und AuBenhan-

delsbilanz entlastend, aktiviert werden kann.

Tabelle 9: Einsparpotentia

Einspareffekt

8.000 — 15.000t

30 -30%
_30%

30 -40%

30

MaBnahmen zur Energieeinsparung

Warmedammung Luft-Luft-Warmetauscher,

Mehrschichtige Tunnels, Kulturumstellung
Poreniuftung

Heizumstellung, Warmefolien

derzeitiger
Energieverbrauch

pro Jahr
6.000 t Heizol
(10
2.000 t Heizol
3
10.000 t Heizdl

25.000 t Heizol
(416%

Einsparpotentiale in der Landwirtschaft

Anzahl der
Betriebe
ca 300

Es ist jedoch keine leichte Aufgabe, diese Energie-
quellen systematisch zu erschlieBen. Es fehlt derzeit
noch an detaillierten Konzepten, Instrumenten und

planerischen Kapazitaten und vor allem auch an Be-
wuBtsein und Motivation.

Energiesparen, abgesehen von Verhaltensanderyn-
gen und verbesserter Organisation, kostet Geld. Die
erf

orderlichen Investitionen etwa flr die thermische
Sanierung der Objekte oder die Einflhrung neyer
Technologien erfordern beachtliche Mittel. Zu einer
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35

- 40 %

30

Wartung, Kauf von Traktoren mit Turbolader,

optimale Kombination von Geraten
Milchkiihlung bei 2.000 Betrieben

|

55.000 t Diesel \

ca. 70.000 \ 210.000 t Heizol

Wohnhausheizung

bauerl. Betrieb

| Traktoren und
ca.1ha

Maschinen

— 6 GWh gewinnbar

4

198 x 106 kWh
bzw. 170.000 t
Heizol (28 %)




1.8

echten Beurteilung der Einsparpotentiale ist eine Ab-
schatzung dieser Kosten notwendig. Trotzdem kann
man aber jetzt schon sagen, daB die Vermeidung un-
notiger Verluste billiger ist als die Schaffung zusatzli-
cher Kapazitaten. Dazu kommt noch die Verringe-
rung der Auslandsabhangigkeit und die Okologische
Komponente. Auch in der Frage der Schaffung neuer
Arbeitsplétze wird sich eine Politik der Energiekon-
servierung durchaus behaupten kénnen.

Die in diesem Kapitel entwickelten Einsparpotentiale
flieBen ein in das energiepolitische Leitbild (siehe Ab-
schnitt 2.4). Sie werden dort Bestandteil einer Ener-
gieprognose, wobei sich zeigt, daf trotz steigender
Energiedienstleistung der Primérenergieeinsatz ab-
solut gesenkt werden kann.

Krisenvorsorge

Im folgenden soll iiberlegt werden, was fiir eine Kri-
senversorgung relevant sein kann. Dabei gibt es
zwei Ausgangsmdglichkeiten: man untersucht ent-
weder, welche Energieform hinsichtlich ihrer Bereit-
stellung besonders krisenanfllig ist, oder welcher
Energiemangel den schwerwiegendsten EinfluB auf
die Versorgungslage hat. Der zweite Aspekt soll hier
angesehen werden: zweifellos handelt es sich in die-
sem Fall um den elektrischen Strom, dessen Ausfall
einen geordneten Ablauf des taglichen Lebens prak-
tisch unmdglich machen wiirde.

Die Sicherstellung des notwendigen Strombedarfes
unter Vermeidung unniitzen Verbrauches ist dem-
nach oberstes Gebot der Krisenvorsorge. Derzeit ist
die Steuerung des Verbrauches nach dem Gesichts-
punkt des notwendigen Bedarfes jedoch kaum maog-
lich. Die Konsequenz daraus ist die Erstellung und
schrittweise Realisierung eines Versorgungskon-
zeptes, das es gestattet, entsprechend der jeweiligen
Versorgungslage gewisse Abnehmergruppen zeit-
weise abzuschalten, ohne jedoch Abnehmer zu tref-
fen, deren weitere Versorgung unbedingt erforder-
lich ist.
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ie Sicherheit der Stromversorgungd,
on relativ ginstig. Zum Unterschie
etragern wird der Strom-

Beurteilt man cti
so ist die Situati :

wichtigen Energi . or §
ézggrcfjerzi?n Ube?wiegenden Teil aus heimischen

deckt, wodurch die
iequellen Wasserkraﬁ) gedeck durc
/Engézﬁigl?git geg(en internationale Krusensntu%tu?irc\:ﬁg
ering ist. Dies soll nicht dazu verleiten, r:zgd e
?(onsequenzen von Versorgungsengpasse

gessen.

Weniger gravierend sind Einschrankungen bei der

r

Erdél- und Erdgasversorgung, abgeseh%n i;/‘c()jr;ﬂ?‘_

e Vi i e?ze&g;&%r‘\(eeri\tn;zrr, iagérhaltung
ie. Vor allem die ' ag

?nu;(t:gs kurzfristige Krisen leichter bewaltigbar. Auf

isti icken miBte allerdings
stige Versorgungslic ' E
E\T(:grzr;wit%inschneidenden MaBnahmen reagiert we

den. wovon bei der Erdolversorgung vor allem der In-
diviaualverkehr stark betroffen ware.
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2.

2.1

Grundsatze ;
_ und Ziele ein
kunftsorientierten Energieplgzuznl;

Grundsitze

Die gegenwartige Str
e u'ktur des Energie
systedrgss tc;?r;?#s resultl‘erende Energgiev\:aer;%rra%(:hes
g i enaus eme;rZeit, als Energie in?U?)gS-
ot el ngleICh.SWGISQ geringen Kosten a s
St L ie' nter diesen Randbedingungen n'?e-
fia eing irfepf?re'n nicht oder kaum aus und eZsa .
papatre. e |Z|¢nte und mit hohen Verluste i
pspcl einger:rlsatlon. d.er Energieverwendun % be-
b angwierigen ProzeB der g s
ngepaBt werden muB. IS

Das letzte Jah
rzehnt hat in bei
ese i In beinahe all :
gmg;izﬁf;{tﬂﬁdhch_er Organisation einenenwzstremhen
spitzter Fé)rr?]r lir:]be(ejsonders ausgepragter undwggge'
- en Ausein i~
Energiefragen seinen Ausdrucl<afri1r?deerts . i

In einer solchen Situatio
- . | n der Umstrukturi '
rogmosiche Ursungen thor akinige
— " Ich schwieri -
i garzusrs;gen ‘gber cﬁe ékonomigcﬁgzgittal'e?
gerelationen ussg\;n?ﬂ;?:& ds'g l/}:gebots- g Nachlf(;a:
i SW. S estim
meg?lcxneézfgem.t, eine Einweg-Progr:rgéed\?grfs b
Energieplanurﬁse‘ns'mUB eine rational vorgehunedh-
SR Em\%lr‘\(jedem Falle eine Annahme ?JT) #
e PIC dungen treffen, um rechtzeiti der
lsibinb ro;e}fte und MaBnahmen einlg' =
e C;etr) zu kénnen. In zunehmendem l\ilten
ey meri]lons-SQenario—Modelle zur An g
Iungén s refare mogliche und denkbare Emwen-
s éltlgen Energieverbrauches bes v;/:ck_-
onn politischer?tSCheldung flir einen dieser \(/:'Verel-
oot llmd gesellschaftlichen Willenstﬂle
- Szen:rr' assen, wobei die Implikationen d 4
— I\;)VS moglichst transparent gema ﬁr
e s - Welche Methode der Vorauss .
ot in\;g:_klu.ngen auf dem Energieseﬁtge
e Die Unsicherheit der Aussa "
Zeigt auch die standige Revision%ir:
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@® Der Gesa

n Zuwachsraten des Energieverbrau-
gigen Institutionen.

n, wo alle aueren Parame-
brauch bestimmen, weitge-
Energiepolitik auf maxi-
ystems ausge-
tende Entwick-

prognostizierte
ches durch die einschla
In einer solchen Situatio
ter, die den Energiever
hend offen sind, sollte eine
male Flexibilitat des Gesamtenergies
richtet sein, um auf tatsachlich eintre
lungen rasch und angemessen reagieren zu kénnen.
Nach diesem Kriterium sollten Investitionen im Ener-
giebereich gepruft werden, weil dadurch die Gefahr
von Fehlinvestitionen, Versorgungskrisen und Eng-

passen zumindest verringert werden kann.
Flexibilitat und Beweglichkeit in der Gestaltung des
Energiesystems setzen zwei Schritte voraus:

mtenergieverbrauch ist kurzfristig zu
stabilisieren, langerfristig zu senken:
Eine Stabilisierung des Energieverbrauches sollte

nicht erreicht werden quasi als unerwiinschte und
iner krisenhaften

unbeabsichtigte Folgewirkung €
dkonomischen Situation, sondern als positiv gesetz-
tes Ziel, das auch bei weiter steigenden Energie-

dienstleistungen verwirklichbar ist. Dies ist moglich
durch effizientere Energienutzung auf allen Ebenen
der Energieerzeugung, .umwandlung und -verwen-

dung.

® Die Abhangigkeit von externen Energietragern
ist so weitgehend wie moglich abzubauen:

Neben der Stabilisierung des Energieverbrauches ist

die Umstrukturierung der Energietrager in vier Rich-

tungen erforderlich, was nur in einem langfristigen

ProzeB moglich ist.
O Auslandische Energietrager SO
sche ersetzt werden:
sich als zwingende Not-

Die erste Richtung ergibt
wendigkeit, die prekare Devisensituation zu ver-

bessern. Der Anteil der importierten Energie liegt
bereits bei Uber Zwei Drittel des Primarenergie-
aufkommens. Das Angewiesensein auf auslandi-
sche Energiequellen wird zwar auf einen langen
Zeitraum hin nicht ganz vermeidbar sein, jedoch
sollte deren Anteil standig zuriickgedrangt wer-
den. Da die Vorrate an fossilen Energietragern in
Asterreich bescheiden und begrenzt sind, kann

llen durch heimi-
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nergiesystems: gl
ssicherheit kann auch da-
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: ensio-

nierung von Energi
lungsa gaeerzeugun S- X! A
geegffel?ts%%?w e -4 Absc%étzgr?s dor Fol-
einzelner Anla eorungen oder eines AusfalleO'-
péce KriteriUm\? noder Systemteile sollte aufd‘ns
den (das heiBterStarkt Bedacht genommen W'e-
dezentral a zum Beispiel, mehrere kleij g
ngeordnete Anlagen bieten eifé”erg,
gro-

Bere Verso i
rgungss i :
GroBanlage) gssicherheit als eine zentrale

Die vorhi N
Perspe:t‘if\‘/:l;l;zulertgn L‘eitvorstellungen steck 4
gieplanung geﬁéz ?('_gne'tne f\ukunﬂsorient/‘erteegni'f
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® Umweltvertraglichkeit
: Soznalvertraglichkeit
Volkswirtschaftliche Effizienz
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Umweltvertréglichkeit
Dieses Kriterium reicht von der gesamtékologischen
Komponente bis zur detaillierten Abschatzung der
Auswirkungen bestimmter Energiesysteme auf die
Umwelt. In einem Bewertungsverfahren sollen Nut-
zen und Belastungin Beziehung gesetzt werden, Wo-
bei diese Bewertung SO friihzeitig erfolgen sollte, daB
noch objektive Entscheidungsspielraume offen sind.

Sozialvertraglichkeit
Die Entwicklung der letzten Jahre, nicht nur in

Osterreich, hat gezeigt, daB sich gerade an Energie-
projekten geseHschafNiche Konflikte entziinden, die
Zu einer nachhaltigen Storung des sozialen und poli-
tischen Klimas fahren kénnen. Aus der Sicht eines
Gemeinwesens ware €s deshalb wiinschenswert,
solche Systeme zu realisieren, die breite Akzeptanz
der Bevolkerung erwarten lassen. Dadurch wurde
sich auch die Rationalitat der Energieplanung erho-
hen, weil die Durchsetzungswidersténde kalkulier-
barer waren. Allerdings mufB auch festgestellt wer-
den, daB heute eine solche breite Akzeptanz fur neue
Energieanlagen anscheinend grundsétzlich nur
schwer erreichbar ist, da ein unmittelbarer Nutzen far
die durch den Bau der Anlage Betroffenen in den sel-
tensten Fallen offensichtlich ist.

Volkswirtschaftliche Effizienz
In verstarktem MaBe sollten kiinftig nicht nur betrieb-
liche sondern auch volkswirtschaftliche Effizienzkri-
terien als Grundlage far Planungsentscheidungen
herangezogen werden. Dies ist insbesondere dort
von Bedeutung, WO externe Kosten (zum Beispiel die
Kosten einer nachtraglichen Umweltreparatur) nicht
in die betriebswirtschaftliche Kalkulation eingehen,
und dadurch eine Wettbewerbsverzerrung Zu ande-
ren Energiesystemen eintritt. Zum volkswirtschaftli-
chen Kriterium gehoren auch Aspekte der Nationalo-
konomie (Devisen), der Arbeitsplatzsicherung und
der Regiona|entwicklung. Das Ziel der volkswirt-
schaftlichen Effizienz sollte sich letztlich in einem
Biindel von MaBnahmen der fiskalischen und forde-
rungspolitischen Ebene ausdricken.
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nicht abstrakte GroBen sind, son-
dividueller und menschlicher Ent-
scheidungen. Deshalb soll in der kommunalen Ener-
gieplanung der Information und Motivation aller Be-
troffenen besonderes Gewicht gegeben werden.

dienstleistungen
dern Elemente in

beispielsweise kénn-
m GroBteil tiberneh-
nd Landesseite her

Lokale Energiekommissionen
ten diese Bildungsaufgaben zu
men, sollten aber von Regions- u
die erforderlichen Unterstitzungen erfahren. Dabei
wird die Energiesparberatung im Haushalt und
Hausbau, die Beratung iiber zweckmaBige Energie-
versorgungssysteme im Haushalt im Vordergrund
stehen. Aus diesem Grund wurde beim Amt der Stei-
ermérkischen | andesregierung einé Energiebera-
tungsstelle eingerichtet, die der gesamten Bevolke-

rung zur Verfligung steht. Die Gemeinde als Wirt-
schaftskorper und — in der Relation gesehen — oft
als GroBverbraucher von Energie sollte in all diesen

Fragen beispielhaft vorangehen.

Regionale Energieplane
Diese sollten sich von den kommunalen Energiepla-

nen nicht nur im MaBstab und Feinheitsgrad der Un-
tersuchung unterscheiden, sie sollten auch einen be-
sonderen Schwerpunkt in der Auffindung und Akti-

vierung der energetischen Ressourcen der Region
haben und uber einen Projektskatalog innovative, re-
gionale Initiativen fordern.

Ein weiterer gchwerpunkt der regionalen Energie-
planung sollten Strategien
sein. Mehr als die Halfte
lebt in Gemeinden mit weniger als 3.
nern. Fur eine groBe Z
sern wird eine leitungs

Gerade in diesem

Frage kommen.
gsform her das Ein

von der Bebauun
das bekanntlich einen beson
brauch aufweis
Beratung verbun
rungsanreizen far
zung der heimische
erfolgen.
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fir den landlichen Raum
der steirischen Bevolkerung
000 Einwoh-
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indi Bereich dominiert

familienhaus,
ders hohen Wwarmever-
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den mit entsprechenden Forde-
die Warmedammung und die Nut-
n, regenerierbaren Ressourcen




2.2.2 Koordinierun

g der leitungsgebundenen Energie-
trager

Waéhrend fiir viele Bedarfsfalle der jeweils gunstig-
ste Energietrager unbestritten ist (zum Beispiel Erd-
Olprodukte als Treibstoff, elektrischer Strom fiir Be-
leuchtung und zum Antrieb von Maschinen), kénnen
flr die Raumwérmeversorgung nahezu alle Energie-

trager eingesetzt werden, was zu einer ausgeprag-
ten Konkurrenzierung fihrt.

Grundsatzlich ist eine solche Vielseitigkeit und auch
die Konkurrenzierung aus marktwirtschaftlichen Er-
wagungen zu begriiBen. Sie muB jedoch dort ihre
Grenzen haben, wo energiepolitische und volkswirt-
schaftlich sinnvolle und notwendige Entwicklungen
aufgrund der oben geschilderten Konkurrenzsitya-

tion aus betriebswirtschaftlichen Griinden nicht mehr
realisierbar sind.

wie zum’Beispiel Waérme aus Kraft-

lungsanlagen, industrielle Abwarme
wérme.

Wérme-Kupp-y
oder auch Erd-

Die Investitionen fiir di
sind so hoch, daR die vol
giepolitischen Ziele der
betriebswirtschaftlichen
Einklang gebracht werd
AnschluBdichte in dem
biet erreicht wird. Di
schlieBt aber eine gleic

sorgung mit Erdgas als
Energie aus.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit einer Koordi-
nierung dieser beiden Ener

: gietréger tiberal| dort, wo
teure Verteilnetze gebaut werden miissen.

Neben der Koordinierung von Fernwarme- und Erd-
gasversorgung ist aber auch eine Koordinierung zw;-
schen elektrischem Strom zur Raumwérmeversoy-
gung und der Fernwérme- bzw. Erdgasversorgung
notwendig. Allerdings sind die Voraussetzungen hier
insofern véllig anders, als die elektrische Energie fjr
den allgemeinen Gebrauch (ohne Heizung) auf je-

e notigen Fernwarmenetze
kswirtschaftlichen ung ener-
Abwérmenutzung mit den
Erfordernissen nur dann in
en kénnen, wenn eine hohe
in Betracht gezogenen Ge-
ese hohe AnschluBdichte
hzeitige wirtschatftliche Ver-
Zweiter leitungsgebundener
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ist und damit das Argument der
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Strom, da in der Steiermark davon eine Vielzahl von
privaten und kommunalen EVU betroffen ist. Hier
wird es Aufgabe der kommunalen und regionalen
Energiekonzepte sein, entsprechende Zonen auszu-

weisen, in denen die elektrische Raumheizung nicht
zulassig ist.

Nach den leitungsgebundenen Energien spielen
aber auch die flissigen (Heizél) und festen Brenn-
stoffe (Kohle, Koks, Holz) eine groBe Rolle. Diese
Brennstoffe sind es vor allem, die trotz der Existenz
der leitungsgebundenen Energien mit festen Abnah-
mevertragen dafiir sorgen, daB ein Wettbewerb im
Sinne einer freien Marktwirtschaft nach wie vor gege-
ben ist. Die leitungsgebundenen Energien lassen
sich nur verkaufen, solange ihr Preis unter Beriick-
sichtigung des Komforts im Vergleich zu den ande-
ren Brennstoffen nicht zu hoch ist.

2.2.3 Abwiarmekatalog

Bevor Warme in eigenen Heizwerken oder als Kop-
pelprodukt aus Stromerzeugungsanlagen erzeugt
wird,.sollten alle Méglichkeiten der industriellen, ge-
werblichen und kommunalen Abwérmenutzung
Uberlegt und nach Méglichkeit genutzt werden. Dies
entspricht auch dem Ziel der Rahmenvereinbarung
Uber die Koordinierung der leitungsgebundenen
Energietrager (siehe Abschnitt 2.2.2).

Dazu bedarf es vor allem der Kenntnis der im Land
vorhandenen Abwéarmequellen, ihrer Qualitat und
Menge sowie der energietechnischen und wirtschaft-
lichen Randbedingungen fiir die Nutzung der Ab-
warme. Zum Zwecke einer systematischen Erfas-
sung all dieser Daten hat das Land Steiermark die Er-
stellung eines Abwérmekatalogsin Auftrag gegeben.
Dieser sollte in der Fortschreibung des Energiepla-
nes seinen Niederschlag finden.

Eine echte Nutzung industrieller Abwéarme — abge-
sehen von der Warmeauskoppelung aus kalorischen
Kraftwerken — findet derzeit in der Steiermark ledig-
lich in einem Betrieb (Talkumwerke Naintsch in
WeiBkirchen) statt. Planungen uber industrielle Ab-
warmenutzung gibt es derzeit fiir die Raume Leoben-
Donawitz-Trofaiach, Kapfenberg und Kindberg.
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hat, gewisse Mindestanforderungen bei der Warme-
dammung und bei den Heizungssystemen im eige-
nen Wirkungsbereich vorzusehen.

Es sollte unbedingt getrachtet werden, auch den Alt-
bestand in die neuen Richtlinien einzubauen, wie
dies etwa in der Bundesrepublik Deutschland ge-
schieht. Eine Beschrankung der neuen Vorschriften
allein auf den Neubau wiirde der Forderung nach ei-
ner raschen Verbesserung der Energiesituation nicht
Rechnung tragen. Dies betrifft auch die Frage der
Modernisierung von Heizungsanlagen.

Die Wohnbauférderung

Zusétzlich zu den Bauvorschriften existieren eine
Reihe von Forderungsinstrumenten, um den Ener-
gieverbrauch bei der Raumheizung zu senken und

regenerativen Energieformen zum Durchbruch zu
verhelfen.

Bei Neubauten sehen die Férderungsrichtlinien vor,
daB der Warmeverbrauch gegentber den Bauord-
nungsvorschriften um 10 Prozent unterschritten wer-
den muB. Weiters ist die energiepolitisch zweckma-
Bigste Energiequelle heranzuziehen. Erhéhte Forde-
rungssatze werden fiir den Einbau von Beheizungs-
oder Warmwasserbereitungsanlagen unter Heran-
ziehung neuer Formen der Energienutzung (Fern-
warme, Warmepumpen, Solaranlagen) gewahrt.

Bei Altbauten kommen das Wohnungsverbesse-
rungsgesetz und das Landeswohnbaufbrderungsge-
setz zum Tragen. Gefordert werden MaBnahmen an
der AuBenhiille des Objektes, insbesondere die wr-

metechnische Verbesserung von Fenstern und Tii-
ren.

Nach diesen gesetzlichen Vorschriften kénnen auch
Alternativenergieanlagen geférdert werden. Darliber
hinaus kénnen hiefiir auch SteuerbegUnstigungen in
Anspruch genommen werden.

Energiesparberatung

Neben den Bauvorschriften und den Vorschriften der
Wohnbauférderung ist die Energiesparberatung ein
wesentliches Instrument, um das energiepolitische
Ziel des Energiesparens zu erreichen. Aus diesem
Grund wurde beim Amt der Steierméarkischen Lan-
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Sé((:)rschungspro]ekten sowie einen Ra

Energieforscnungsprogliamlrlr;er Nahtstelle zwischen
ugenmerk so -
Besonhdenres Cng Anwendung geschgnkt \Cgirtdder
nami tl:dg Demonstration der Reahsnerbart 4
girtnv:/li(ékmﬁg und der Errichtung von Prototyp
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2.3

Diesbezlglich ist auch ein enger Kontakt zu profes-
sionellen Vermittlern von Know-how zwischen For-
schung und Industrie zu halten.

Die seit 1977 eingerichtete Kooperation zwischen
dem Bund und dem Land Steiermark auf dem Gebiet
der Rohstoff- und Energieforschung ist weiterzufiih-
ren und zu intensivieren.

Der zukiinftige Energieverbrauch —
Energieszenarios

Wie die Erfahrungen der letzten Jahre gezeigt ha-
ben, scheint kaum etwas schwieriger zu sein, als
einigermaBen richtige Prognosen fiir den Energie-
verbrauch abzugeben. Daher kann auch der vorlie-
gende Energieplan nur Tendenzen aufzeigen, die
unter bestimmten Voraussetzungen erwartet wer-
den.

Sicher ist, daB sich der Zuwachs des Energiever-
brauches nicht mehr in dem AusmaB der vergange-
nen Jahre weiter entwickeln wird. Dafiir spricht das
verringerte Wirtschaftswachstum, die Entkoppelung
von Wirtschaftswachstum und Energieverbrauch
und das verstarkt einsetzende SparbewuBtsein. Es
ist aber auch nicht anzunehmen, daB bereits in den
nachsten Jahren ein stetig riicklaufiger Energiever-
brauch — wie in den letzten Jahren — auftreten wird.
Ein Blick in die Vergangenheit zeigt, daB auch nach
den EnergieverbrauchsrUckgéngen der Jahre 1975
und 1977 wieder ein verstérkter Zuwachs des Ener-
gieverbrauches eingetreten ist. Sicher ist jedenfalls,
daB trotz der teilweisen Entkoppelung von Energie-
verbrauch und Wirtschaftswachstum der Energie-
verbrauch bei einer Verbesserung der Wirtschafts-
lage und ohne Einsetzen von SparmaBnahmen wei-
terhin kontinuierlich ansteigen wird.

In der Tabelle 10 wurde versucht, diese Entwicklung
abzuschatzen bzw. einzugrenzen. Abbildung 7 ent-
halt eine entsprechende graphische Darstellung die-
ser Zahlen. Ausgehend vom Energieverbrauch des
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ose des Energieverbrauches

Tabelle 10: Progn Craiteunptels dat o,

Energieverbrauch (PJ)

Zunahme des Energiever-
brauches ohne Ein-
sparungen (in % p.a.)

;«15 1990 | 2000

140

gering

mittel

i r
Jahres 1980 wurde angenommen, dagtb}:rﬁjarlrr\kJﬁrr\n
2000 der Energieverbrauch in der ?Tl] iid
iahrlich 1 Prozent beziehl_mgswelse_u B e
]ansteigen wird, wenn keine Energiespar

men einsetzen.

nose der Entwicklung des

Abbildung 7: Prognoss t  ciermark

Energieverbrauches in
Szenarios
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Dieser Entwicklung werden die im A '

gg:\uhurz)eer:lgnterschledlich intensiven Ssggr,gzr;uﬁﬁg
i Sg;r;t. Au}s der qubination der beiden
S s?ich en mitden drei Energiesparvarianten
Shion b somit sechs mégliche Entwicklungen‘
e85l rgn\a/ve.rbrauch.' Abgesehen von den bei-
sshr &hniich, Soda nur mehr die 1olgenden wias Ve
lichkeiten weiter betrachtee} “r/g:g;cr)]lgenden ks iod

® Eine Minimalvari
‘ riante (1); das hei
rEir(;é?trgr;r;ﬁvc;arb;)auchssteigerung pro' Jt:'ah1r Pl:g;ebrin
er besten Sparvariante. D -
nem Endenergieverbrauch i o e
' ' im Jahr 200
PJ; das sind um 21 Prozent weniger also1 \é%?) i

® ggvg?é?;ﬁz A\Z/;te/t(.?); das heiBt, 1 Prozent Ener-
; nstieg pro Jahr, kombiniert mi

;nf:tr::irﬁn \?pawaruante beziehungsweise dirgl;gﬁ:

anstiegeproa\rJI:rr]]:ekg Pg;zent Energieverbrauchs-

' nr, kombiniert mit der hohe -

j:;:?ggedoDas flhrt zu e@nem Energieverbrguiﬁ?r:\

von 125 beziehungsweise 128 PJ: das

sind um 6 Prozent bezi ;
weniger als 1980. eziehungsweise 4 Prozent

] eEr/]réroberes Mittel (3); das heiBt, 1 Prozent End-
o dglrear\]/iir(sa(auchsanstieg pro Jahr, kombiniert

A m e ggen _Sparvanante oder fast identisch
HamDIReTE it dor hifieren Searais

¢ ' eren Sparvariante. '
;uorbré 5(;1 ?Zwem Endenergieverbrauch im JDaisr
n 148 beziehungsweise 152 PJ: das sind

um 11 beziehun i
pa gsweise 14 Prozent mehr als

® Eine Maximalvariante (4); '
Energieverbrauchsansti(eé dsso h?llgrt‘;r ; nF:.rtozent
Echlec_htesten Sparvariante. Das fiihrt zu |einder
S‘nzrgleverbrauch im Jahr 2000 von 180 PJ: ;m
ind um 35 Prozent mehr als 1980. o0

Ausgangspunkt aller U
berlegungen ist der in
belle 10 angegebene Energieverbrauch von ?gé()ri

der H6he von 133 PJ :
Annahmen getrofien: Dazu wurden weiters folgende
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@ Heimische, regenerierbare Energiequellen sind
mit Vorrang auszubauen peziehungsweise zZu
nutzen. Es sind dies einerseits die Wasserkratft,
andererseits Biomasse. DaB die Anteile dieser
Energiequellen fiir die vier Varianten (1) bis (4)

unterschiedlich

daran, daB vora
strengungen zur
giequellen umso

angenommen wurden, liegt
usgesetzt wurde, daB die An-
Nutzbarmachung dieser Ener-
groBer sein werden mussen, je

weniger es gelingt, den Energiezuwachs zu
bremsen. Voraussichtlich werden sich namlich
auch die Energiepreise in gewissem Rahmen
nach der Verbrauchsentwicklung richten. Das

heift, gréBerer V
In diesem Fall
Technologien eh

erbrauch bewirkt hohere Preise.
werden aber auch alternative
er wirtschatftlich einsetzbar sein.

® Der Stromverbrauch wird auch bei ricklaufigem
Gesamtenergieverbrauch weiter als steigend an-
genommen, da der elektrische Strom nicht nur fur
die Verbraucher sauberste und praktischste

Energieform ist,

sondern auch als Substitutions-

energie flr andere Energietrdger (zum Beispiel
A1) eine wichtige Rolle spielen kann. Diese Ent-
wicklung wird unterstiitzt durch den forcierten
Ausbau der heimischen Wasserkraft, deren Re-
gelarbeitsvermogen bis zum Jahr 2000 verdop-
pelt werden konnte. Erganzt wird diese Wasser-

krafterzeugung

durch kalorische Stromerzeu-

gung, die ab Inbetriebnahme des Fernheizkraft-
werkes Sud in Mellach praktisch zur Ganze auf

Kohlebasis erfo

Igen wird. Angenommen wurden

jahrliche Steigerungsraten im Stromverbrauch

von 1 bis 3 Proz
zwischen 1990

ent bis 1990 und 0,5 bis 2 Prozent
und 2000.

@ Auch fir den Erdgaseinsatz muBten Annahmen
getroffen werden. Ein wesentliches Kriterium fur
diese Annahmen war die Preissituation. Da ein
Preisvorteil gegenuber Heizol schwer kaum mehr
gegeben ist, ist mit einer weiteren Substitution
von Ol durch Erdgas nur in geringem Umfang zu
rechnen. Da auBerdem die Kleinabgabe in der
Steiermark nur eine untergeordnete Rolle spielt,

wurde schlieBl
Zunahme des

ich angenommen, daB sich eine
Erdgasverbrauches (als Endener-
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2.4

gie) im allgemeinen maximal im Bereich des
Wirtschaftswachstums bewegen wird, also zwi-
schen 0 und 1 Prozent pro Jahr bis 1990. Nur im
Falle eines nahezu ungebremsten Energiewachs-
tums wird man schon zwischen 1985 und 1990
mit 2 Prozent pro Jahr und danach sogar mit 3
Prozent pro Jahr rechnen missen, um den Auf-
trag ,weg vom Ol“ wenigstens einigermaBen er-
flllen zu kénnen.

Somit verbleiben zur Deckung des vorgegebenen
Gesamtenergieverbrauchs noch die Kohle und die
Mineral6lprodukte.

Da die Situation am Kohlemarkt noch etwas leichter
abschatzbar ist als am Olmarkt, wurden vorerst An-
nahmen Uber den Kohleverbrauch gemacht. Dabei
ist zu berlicksichtigen, daB aufgrund des drastischen
Riickganges der heimischen Hausbrandkohle die
Kleinverbraucher auf Importkohle ausweichen mus-
sen. Da dies recht deutliche Preiskonsequenzen hat,
ist anzunehmen, dalB der Kohleverbrauch in den
nédchsten Jahren etwas zurlickgehen wird. Wahr-
scheinlich wird auch die heimische Biomasse diese
Marktliicke teilweise auffilllen. Nach dieser relativ
kurzfristigen-Umstrukturierung wird allerdings ange-
nommen, daB der Anteil der Kohle an der Gesamt-
energieaufbringung weitgehend konstant sein wird.

Nach diesen Annahmen fir Kohle, Erdgas, Strom
und sonstige Energietrager missen die Mineraldl-
produkte den Rest zum prognostizierten Endener-
gieverbrauch beitragen.

Energiepolitisches Leitbild

Im vorigen Abschnitt wurden mit bestimmten Annah-
men fiir das Wirtschaftswachstum und flr das Ein-
setzen von Energiespareffekten vier mogliche Ent-
wicklungen flr den Energieverbrauch aufgezeigt.

Es wurde auch bereits darauf hingewiesen, daB sich
in den vergangenen Jahren fast alle Prognosen fir
den Energieverbrauch als mehr oder weniger falsch
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herausgestellt haben. Es ist daher auch in diesem
Energieplan nicht mdoglich, eine der vier Varianten
als die wahrscheinlichste zu bezeichnen.

Es ist allerdings sehr wohl méglich,eine dieser Va-
rianten als angestrebte Zielvorstellung und damit als
energiepolitisches Leitbild vorzugeben.

Fir die Auswahl dieses Leitbildes sind folgende Ar-
gumente maBgeblich:

® Die Variante (4) mit einem Energieverbrauchszu-
wachs von ca. 35 Prozent bis zum Jahr 2000 be-
zogen auf den Priméarenergieeinsatz ist génzlich
abzulehnen, da dieser Zuwachs auch bei maxi-
maler Forcierung heimischer Energiequellen im
Land nicht aufgebracht werden kann und damit
eine weitere VergroBerung der Importabhéangig-
keit am Energiesektor gegeben ware.

® Die Variante (1) als anderes Extrem mit einem
Energieverbrauchsriickgang um fast 20 Prozent
bis zum Jahr 2000 ware zwar aus rein energiepo-
litischer Betrachtungsweise wiinschenswert, es
muB jedoch befirchtet werden, daB diese Va-
riante nur dann erreicht wird, wenn eine extrem
schlechte Entwicklung der allgemeinen Wirt-
schaftslage eintritt. Bei einer einigermafBen glin-
stigen Wirtschaftsentwicklung muB aus heutiger
Sicht eine Entwicklung des Energieverbrauches
nach Variante (1) als unrealistisch bezeichnet
werden. Somit kann diese Variante nicht zum
energiepolitischen Leitbild deklariert werden.

® Somit verbleiben die beiden mittleren Varianten
(2) und (3). Sie beide sind Ausdruck eines gema-
Bigten Wirtschaftswachstums, kombiniert mit
mehr (2) oder weniger (3) intensiven Sparbemd-
hungen. In diesem Bereich ist es durchaus legi-
tim, ein hohes Ziel anzustreben, das heit, davon
auszugehen, daB die Sparbemuihungen erfolg-
reich sein mussen und somit die Variante (2) er-
reicht wird.

Im vorliegenden Energieplan wird die somit in der Ta-
belle 10 und in der Abbildung 7 angefiihrte Variante
(2) zum energiepolitischen Leitbild erhoben.
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In Abbildung 8 ist dieses energiepolitische Leitbild
graphisch dargestellt. Es ist daraus zu sehen, daf3
der Energieverbrauch 1985 etwa bei dem Wert von
1980 liegt und danach leicht riickldufig sein soll. Wei-
ters ist daraus der Rickzug aus dem Ol und der ver-
stiarkte Einsatz der heimischen Energiequellen
(Strom und sonstige) zu sehen.

Abbildung 8: Endenergieverbrauch geman dem
energiepolitischen Leitbild (PJ)

PJ
140 A

Sonstige

120 ot
100
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60

Mineralolprodukte
40 4
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3. MaBnahmenkatalog

3.1 Energiesparen

3.1.1 Energieberatung

Adressat

Ausstattung der Energieberatungsstelle (EBS)

Land, Landes

von Aufwendungen zur thermischen Sanierung

des Landes Steiermark mit dem erforderlichen energie-
Personal, Geréten und finanziellen Mitteln verein
Erarbeitung eines Beratungskonzeptes und EBS
Feststellung der Beratungsschwerpunkte
(z. B. Schulung von Professionisten, Gemeinde-
beratung, Offentlichkeitsarbeit)
Erstellung eines Handbuches flr Energieberater EBS
Schaffung einer effizienten Organisation EBS
der Einzelberatung in allen Teilen der
Steiermark (z. B. Beratungstage, ortliche
Berater, etc.)
Entwicklung von Programmen zur thermischen EBS
Sanierung von offentlichen Gebauden
(Schulen, Kindergarten, etc.)
3.1.2 Raumwarme

Adressat
Verstarkte direkte Forderung der thermischen Bund, Land
Sanierung des Althausbestandes
Verbesserung der steuerlichen Absetzbarkeit Bund

Erstellung von Sonderprogrammen zur Forderung

der Althaussanierung nach regionalen bzw

bauphysikalischen Gesichtspunkten

(z. B. Fensterprogramm, Nachkriegsbauten,
Fassadenprogramm)

Land (Rechts-
abteilung 14)

Erstellung von Programmen zur Reduzierung des
Raumwarmebedarfes der offentlichen Gebaude

Land,
Gemeinde

Verpflichtung fur Land und Gemeinde, jahrlich
Uber Energiesparmafnahmen und Energiever-
brauch an ihren Gebauden zu berichten

Land,
Gemeinde




Berucksichtigung von energiewirtschaftlichen
Fragen in der steirischen Bauordnung,
insbesondere
Warmedammung auch fur Altbauten
Optimierung der Heizungsanlagen auch fur
bestehende Anlagen
Individuelle Heizkostenabrechnung fur
alle Mehrfamilienwohnhauser
Bedachtnahme auf klimatische Gegeben-
heiten bei der Baugrundwidmung und bei der
Bebauungsplanung
Warmwasserbereitung bei Ein- und Zwei-
familienhausern mittels regenerierbarer
Energietrager
Beheizung von Schwimmbadern nur mit
Sonnenenergie und/oder Warmepumpe

dotthln LB

Adressat

Land (Rechts
abteilung 3)

Anwendung des Erlasses (iber hochstzulassige
Raumtemperaturen im Bereich des Landhochbaus
auf alle Gemeindebauten

Land,
Gemeinde

3.1.3 Handels-, Gewerbe- und Industriebetriebe

wesentlich Ubersteigt

Adressat
Einfuhrung einer verpflichtenden Energiebuch- Bund
haltung in allen Betrieben, deren Energie- (Gewerbe-
verbrauch den eines normalen Haushaltes ordnung)

Installierung von nebenamtlichen Energie-
verantwortlichen in allen Betrieben auf

Kammer der
gewerblichen

energieextensiven Betrieben

freiwilliger Basis Wirtschaft,
Bund

Junktimierung von Wirtschaftsforderung mit Land

Energiebuchhaltung und Energieverantwortlichen

Bevorzugte Forderung der Umstrukturierung Bund,

der Industrie von energieintensiven zu Land

Erarbeitung von Richtlinien zur Vollziehung
des § 77, Abs. 3 (energiesparende Auflagen)
der Gewerbeordnung (Novelle vom 30. 12. 1981)

Verbot oder Besteuerung von besondérs
energieintensivem Einwegverpackungsmaterial
(Alu-Getrankedosen)
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Land (Rechts-
abteilung 4)
LBD

Bund,
Land

3.1.4 Verkehr

L — S

Adressat
Ehestmdgliche Schaffung des Verkehrsverbundes Bund, Land
Graz-Umgebung
Ausbau des 6ffentlichen Nahverkehrs in allen Gemeinde,
steirischen Verdichtungsraumen Verkehrs-

unternehmen

Ersatz des KFZ-Pauschales durch eine steuer- Bund
liche Entlastung bei Beniitzung des offentlichen
Verkehrs
Weiterer Ausbau des ortlichen und regionalen Gemeinde
Radwegnetzes in allen groBeren steirischen
Stadten
Schatfung von weiteren FuBgangerzonen Gemeinde
Erstellung bzw. Realisierung von Beschleunigungs- Gemeinde
programmen der stadtischen Verkehrsmittel
Ergreifung aller geeigneten MaBnahmen zur Bund
Verlagerung des Transitguterverkehrs auf die
Schiene (z. B. Besteuerung des StraBenguter-
transits)
Anderung der Berechnungsgrundlage fur die Bund
KFZ-Steuer nach ECE-Treibstoffverbrauch
Novellierung des KFZ-Gesetzes mit Einflhrung von Bund
hochstzulassigen Treibstoffverbrauchswerten
und Einbau von Verbrauchsanzeigegeraten
Beriicksichtigung des energiesparenden Ver- Bund,
kehrsverhaltens bei der Fuhrerscheinprifung Land
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3.2 Energiebereitstellung

3.2.1 Effiziente Energieumwandlung

—

Adressat

Anwendung der Kraft-Warme-Kupplung bei allen
Analgen mit kalorischer Stromerzeugung

Standortwahl fir kalorische Kraftwerke in der
Néahe von Ballungsraumen, die fur eine Fern-
warmeversorgung geeignet sind

Errichtung von Blockheizkraftwerken zur
warmeversorgung von Abnehmerschwerpunkten

— e ————

Land (Rechts-
abteilung 3)

Land (Fach-
abteilung I b)

Elktrizitats

versorgungs
unternehmen
Land (FA Ib)

hinsichtlich Erhdhung des Anreizes fur Anschiuf3
werber und Ausbau der Fernwarmenetze

Forderung der Fernwarme durch Zuschusse der Bund,
offentlichen Hand an die Fernwarmeversorgungs Land
unternehmen und an Betriebe, die Abwarme
einer Nutzung im Rahmen einer Fernwarme-
versorgung zufuhren

—— —4
Forderung der Fernwarme durch entsprechende Warme
MaBnahmen der Warmeversorgungsunternenmen versorgungs

unternehmen

Ausweisung von Femwarme- und Erdgasver
sorgungsgebieten im Rahmen der Orts- und
Regionalplanung — Prioritat der Femwéarme
versorgung

Erstellung eines Abwarmekatasters bis
Ende 1983

Vorrangige Nutzung der im Abwarmekataster als
wirtschaftlich ausgewiesenen Abwarme

- R

Land (FA Ib)
Gemeinde

Gemeinde
Industrie

Gemeinde
Industrie

Ausarbeitung landeseinheitlicher Richtlinien
fur den Einsatz von Elektroheizungen

Erhebung der Ollagerungsmaoglichkeiten als
Krisenvorsorge
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Land,
Energiebe
beauftragter

Land

3.2.2 Starkere Nutzung der heimischen,

regenerierbaren Energietrager

Adressat
Ausbau der heimischen Wasserkrafte unter Land
Bedachtnahme auf Gesichtspunkte des Natur-
schutzes durch die EVU
Erstellung von wasserwirtschaftlichen Raum- Land, Elek-
planen zur Sicherung von Kraftwerks- trizitatsver-
standorten sorgungs-

unternehmen

Erfassung des Potentials fir realisierbare Land
Kleinwasserkraftwerke im Rahmen regionaler
Energiekonzepte
Beschaffung der notwendigen finanziellen mittel Land,
auch durch Privatkapital in Form von EVU
Beteiligungsgesellschaften
Ausarbeitung einer Studie zur Ermittlung Land

der Umwegrentabilitat bei der Nutzung
heimischer Rohstoffe

Verstarkte Forderung der Umstellung von
Heizungsanlagen auf Befeuerung mit
regenerierbaren Energietragern

Land (Rechts-
abteilung 14)

Forderung der Entwicklung von Geréten und
Maschinen zur besseren Nutzung der heimischen
Energietrager (Brikettieranlagen, Holzschnitzel-
anlagen, Solaranlagen, Warmepumpen, etc.)
durch die heimische Industrie (Sonder-
programm der Wirtschaftsforderung)
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Unterstitzung des Grunen Energieprogrammes Land

der Landeskammer fiir Land- und Forstwirtschaft

Verbot des Deponierens von Rinde und anderen Land

Holzabfallen

Durchfihrung von Energiepflanzen- und Landwirt-

Energiewaldversuchen schafts-
kammer

Forderung und Beratung von Landwirten Landwirt-

hinsichtlich der Anpflanzung von Energiewéldern schafts
kammer

Land, Land-
wirtschafts-
kammer

| el B




Adressat
Nutzung von offentlichen Flachen zur Anpflanzung Land,
von Energiekulturen Gemeinde,
Landwirt-
schafts-
kammer
Realisierung der geplanten Versorgung von STEWEAG
Furstenfeld mit Fernwarme aus geothermischer
Energie
3.2.3 Sonstige legistische MaBnahmen
Adressat
Anderung des steirischen Starkstromwegegesetzes Bund
Erlassung des Fernwarmewirtschaftsgesetzes Bund, Land
3.3 Forschung und Entwicklung
Adressat
Erstellung eines Energieforschungskonzeptes mit Land (AAW)
Entwicklung von Kriterien zur Beurteilung
von Forschungsprojekten
Festlegung von Forschungsschwerpunkten
Intensivierung der Bund-Steiermark-Kooperation Land (AAW)

auf dem Gebiet der Rohstoff- und Energie-
forschung, Verstarkung der diesbeziglichen
Forderungsmittel

Foérderung von Demonstrationsvorhaben, Proto-
typen, Begleituntersuchungen von Alternativ
energieanlagen, insbesondere Erstellung eines
Sonder-Forderungsprogrammes fur Biomasse-
nutzung
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Land (AAW)

o

3.4 Sonstiges

-

Brennstoffe

zu haben

Verbrauchsgruppen

Adressat
Aufbau regionaler Lager fester und fliissiger Handel,
Betriebe
Verpflichtung aller GroBverbraucher, in ihren Bund
Lagern standig Vorréte fiir mindestens 90 Tage
Ausarbeitung eines mehrstufigen Notversorgungs- Bund, Land
programmes nach Prioritaten fir einzelne (Katastro-

phenschutz u.
L.verteidig.)

Novellierung des Raumordnungsgesetzes, mit
Einbau der Verpflichtung, regionale und
kommunale Energiekonzepte zu erstellen

S —

Land

Ausarbeitung eines Handbuches zur Erstellung
regionaler und kommunaler Energiekonzepte

Land

Erarbeitung eines den gegenwartigen energie-
politischen Randbedingungen und Zielen
entsprechenden Tarifmodells, insbesondere fiir
die elektrische Energie

STEWEAG
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Vorbemerkung

Die hohe Importabhangigkeit Osterreichs bei mineralischen
Roh- und Grundstoffen sowie die latente Unsicherheit der
Versorgung aus dem Ausland verlangt nach geeigneten
MaBnahmen zur Erhéhung der Versorgungssicherheit.

the auf die weiterhin notwendigen und wirtschaftspoli-
tisch entsprechend abzusichernden Importe verzichten zu
konnen, wird

@ der Aufsuchung und ErschlieBung neuer inlandi-
scher Rohstoffquellen zweifellos vermehrte Be-
achtung zu schenken sein. Mehr als nur ,flankie-
rende MaBnahmen" werden dabei sein missen:

@ eine verstarkte Nutzung von Nebenbestandteilen
(zum Beispiel Kohlentone) und Nebenprodukten
3 (zum Beispiel Aschen, Schlacken, Ablaugen);

@ die Entwicklung rationeller Verfahren bei der Ge-
winnung und Verarbeitung mineralischer Roh-
stoffe;

® eine zunehmende Wiederverwertung von Abfall-
stoffen;

® ein raumordnungspolitisch harmonisierter Inter-
essenausgleich mit Nutzungsanspriichen, die mit
dem Komplex ,Rohstoffgewinnung” konkurrie-
ren;

® die Setzung von Prioritaten, orientiert an der

volkswirtschaftlichen Bedeutung der einzelnen

3 Rohstoffe sowie an den Erfolgsaussichten der je-
weiligen MaBnahmen.




1.1

Bestandsanalyse

Der Bergbau in der Steiermark —
Situationsskizze 1980

Die Steiermark ist das historisch gewachsene Kern-
land des Osterreichischen Bergbaues. In nationaler
Sicht kommt somit den Lagerstatten der Steiermark
besondere Bedeutung zu, wenngleich auch fir sie
grundsatzlich ahnliches gilt wie fir die gesamtoster-
reichische Situation; von ganz wenigen Ausnahmen
abgesehen — in der Steiermark ist dies der Erzberg
und die Magnesitlagerstéatte Breitenau — treten im
WeltmaBstab gemessen nur kleine Lagerstatten auf.

Rohstoffe der Eisen- und Stahlindustrie

Eisen

Von der im Bundesgebiet vorhandenen, annéhernd
500 Eisenerzvorkommen, ist der Steirische Erzberg
der derzeit einzige und letzte in Betrieb stehende Ei-
senerzbergbau Osterreichs. Die Erzgewinnung laBt
sich hier bis in das 3. Jahrhundert nach Christi zu-
riickverfolgen und wird 712 erstmals urkundlich er-
wahnt.

Abgebaut wird karbonatisches Eisenerz (Siderit, Ei-
senspat), das wegen seines verhaltnisméaBsig niedri-
gen Eisengehaltes einem starken Konkurrenzdruck
durch hochwertige oxydische Erze aus dem Ausland
standzuhalten hat.

Das Eisenerzer Erz enthalt 30 bis 33 Prozent Fe, 1,5
bis 2 Prozent Mn, 7 Prozent CaO, 3 bis 4 Prozent
SiO, und etwas MgO und Al,O,.

Die Eisenerzférderung betrug im Jahre 1980
3,200.000 Tonnen, mit einem Eiseninhalt von
999,398 Tonnen und einem Manganinhalt von
58.969 Tonnen.

Die Reservenbetrugen mit Stichtag 1. 1. 1981 27 Mil-
lionen Tonnen sichere und 163 Millionen Tonnen
wahrscheinliche Vorrate an verkaufsfahigem Erz.
Bei gleichbleibenden Abbaumengen bedeutet dies
eine erwartbare Lebensdauer von rund 60 Jahren.
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ubrige Bundeslander 8
01+ v v v -
1960 1965 1970 1975 1980

EISEN (Roherz) 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark 2 2 2 2 1
Betriebe ubr. Bundeslander 3 1 1 1

Anzahl der Steiermark 4171 3.528 2.344 1813 1.536
Arbeiter ubr. Bundeslander 366 318 260 196
Forderung Steiermark [3,338.00003,343. 756 13,653 (3,200.000)
int ubr. Bundeslander | 203.564] 193.1 240.700 180.000)

Anteil der Steiermark an der 94.2% | 945% | 94.0% | 95.3% | 100%
osterr. Gesamtforderung

1.1.2 Industrieminerale, Steine und Erden

Graphit

Osterreich zahlt zu den bedeutendsten Graphitpro-
duzenten der Welt. Ein betrachtlicher Teil der Pro-
duktion dient dem Export. Von den derzeit 4 in Abbau
stehenden Lagerstatten liegen je 2 in Niederoster-
reich und in der Steiermark.

Die groBte und derzeit wirtschaftlich bedeutendste
Haufung der Lagerstéatten tritt in der Palten-Liesing-
Furche auf. In diesem Lagerstattenzug liegen auch
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die derzeit bebauten Lager von Kaisersberg und
Sunk bei Trieben. Die Férderung des Jahres 1979
verteilte sich in folgender Weise auf die beiden Gra-
phitbergbaue:

Revier Kaiserberg 12.335t
Revier Trieben (Sunk) 6.010t
Gesamtférderung 1979 Steiermark 18.3451
Gesamtférderung 1979 Osterreich 40.419 t

Die steirischen Vorréte dirften — bei Vorratsproble-
men im Bergbau Trieben/Sunk — flir 20 bis 30 Jahre
reichen.

Magnesit

Osterreich ist als einer der fiihrenden Magnesitpro-
duzenten der Erde mit rund 15 Prozent an der Welt-
produktion beteiligt.

D_rei der derzeit in Osterreich betriebenen 5 Magne-
sitbergbaue befinden sich in der Steiermark, darun-
ter mit dem Bergbau Breitenau auch der weitaus
groBte. Das stillgelegte Werk Veitsch war das erste
und damit alteste Magnesitwerk der Welt.

Die Férderung der steirischen Bergbaue verteilt sich
dabei in folgender Weise auf die einzelnen Betriebe:

Bergbau Breitenau (Veitscher Magnesitwerke AG)

431.700 t
Bergbau Hohentauern (Veitscher Magnesitwerke
AG) 80.409 t
Bergbau Oberdorf (Steirische Magnesit-Industrie
AG) 93.537 t
Gesamtférderung 1979 Steiermark 605.646 t
Gesamtférderung 1979 Osterreich 1,103.649 t

Von den vorhandenen Vorréten her erscheint die Ge-
winnung von Magnesit flir einen Zeitraum von 20 bis
30 Jahren grundsatzlich gesichert. Qualitative Pro-
bleme kénnten bei Fragen der Reinheit auftreten.
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1960 1965 1970 1975 1980
GRAPHIT (Rohgraphit) 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark 3 2 2 2 2
Betriebe (br. Bundeslander 3 6 1 1 2
Anzahl der Stelermark 199 161 163 103 115
Arbeiter (ibr. Bundeslander 69 115 15 3 57
Forderung Stelermark 23.268 | 21.719 | 23.952 | 17.187 | 18.788
int {ibr. Bundeslénder | 64.768 | 64.036 40 13.399% 17.911*
Anteil der Sleiermavk an der 26.4% | 253% | 99.8% | 56.2% | 51.2%
osterr. Gesamtiorderung
*durch Haldenruckgewinnung
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MAGNESIT (Rohmagnesit) 1960 1965 1970 1975 1&' TALK (Rohtalk) 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark 6 S 5 3 4 Anzahl der Steiermark 10 9 6 6 6
Betriebe (ibr. Bundeslénder 5 4 Rl 3 i) Betriebe br. Bundeslander 1 1 1

Anzahl der Steiermark 851 576 273 256 205 Anzahl der Steiermark 355 318 304 243 254
Arbeiter {ibr. Bundeslander | 816 731 614 322 152 Arbeiter {ibr. Bundeslénder 19 10 16

Forderung Steiermark 729.735 | 838,903 | 701.191 | 664.128 | 653.974 Forderung Steiermark 76.004 | 71.814 | 96,843 | 86.512 | 116.708
int {ibr, Bundesldnder |895.671|976.705|908.149 601.721|664.182 int (ibr. Bundesldnder | 5445 | 2115 | 3.235

2;‘:;"' - f::&';‘:::u':‘"g“' 44.9% | 46.2% | 43.6% | 525% | 49.6% ::";': "g;i‘r’r‘:g‘::u:’; der 933% | 97.1% | 96.8% | 100% | 100%

Talk, WeiBschiefer (Leukophyllit)

in Osterreich sind etwa 200 Talk- und WeiBschiefer-
vorkommen bekannt, davon nur wenige GroBvor-
kommen, die samtlich in der Steiermark liegen.

Die einzelnen Betriebe forderten 1979 folgende
Mengen Rohtalk:

Bergbau Lassing 11.020t
Bergbau WeiBkirchen 15.866 t
Betriebe Rabenwald-Krughof 80.290t
Bergbau Rabenwald 9.2441
Gesamtforderung 1979 116.420
Steiermark
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Mit diesen Produktionszahlen zahlt die Steiermark
bzw. Osterreich zu den wichtigsten Talkexportlan-
derni der Welt. Die Vorréte lassen die Produktion auf
20 bis 30 Jahre gesichert erscheinen, wobei Fragen
von Reinheit und Farbe zunehmend Bedeutung er-
langen werden.

Hochwertige Tone

Wirtschaftliche Vorkommen hochwertiger Tone
(Steinzeugtone, feuerfeste Tone, expandierende
Tone/Blahtone, Bentonite) sind in Osterreich selten.
Von den insgesamt in Betrieb stehenden 11 Berg-
baqen (8 auf Ton, 3 auf lllitton) befinden sich 2 in der
Steiermark; der lllitbergbau Fehring ist dabei einer
der zwei Betriebe, die in Osterreich Blahtone zur Le-
caerzeugung nutzen.

Die Férderung des Jahres 1979 verteilte sich in fol-
gender Weise auf die beiden Tonbergbaue:

Illlitbergbau Fehring

(Osterreichische Leca Ges.m.b.H.) 143.000 t
lllitbergbau Ulmitz

(Sedimentverwertung Ges.m.b.H.) 48.589 t
Gesamtférderung 1979 Steiermark 191.589t
Gesamtforderung 1979 Osterreich 379.042t

Beim lllitbergbau Fehring bestehen flr die Zukunft
sowohl Qualitats- als auch Quantitatsprobleme.

TraBB

Durch nachvulkanische Erscheinungen umgewan-
delte Gesteine des Gleichenberger Vulkangebietes
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werden in Gossendorf bei Feldbach tagbaumaBig
gewonnen. Es handelt sich um die einzige derartige
Lagerstatte Osterreichs (Steirische Montanwerke
AQG).

Die Férdermenge des wegen seiner hydraulischen
Eigenschaften in der Zementindustrie geschatzten
Materiales betrug im Jahre 1979 8.162 Tonnen. Die
Vorrite sollten fir weitere 20 bis 30 Jahre reichen.

Gips und Anhydrit

Die annahernd 100 ostalpinen Gips- und Anhydrit-
Lagerstéatten und -Vorkommen sind ihrer Entstehung
nach aufs engste mit den Steinsalzvorkommen ver-
kniipft und raumlich weitgehend an die Nordlichen
Kalkalpen gebunden.

Im Jahre 1979 standen in Osterreich insgesamt 8
Gipsbergbaue in Betrieb, davon 3 in der Steiermark.
Die Férderung verteilte sich auf die 3 Betriebe wie
folgt:

Gips
w Steiermark
— (ibrige Bundeslander
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04~ T i v
1960 1965 1970 1975 1980

e
GIPS (Rohgips) 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark 2 4 a4 3 3
Betriebe ubr. Bundeslander 1" 10 9 9 5
Anzahl der Stelermark 282 184 138 43 43
Arbeiter Ubr. Bundeslander 235 220 163 146 121
Forderung Steiermark 252.489|187.679|117.884 | 197,557 | 210.912
int {ibr. Bundeslénder |195.238 [ 279.612|351.123 | 422.156 | 487.740
::(‘:r': dg;;“r’"“;’o"::::u:’;‘”’ 56.4% | 40.2% | 25.1% | 31.9% | 302%

Gips Anhydrit
Bergbau Grundlsee d
(Rigips-Austria G.m.b.H.) 134.266t  42.499t
Bergbau Admont

(Franz Deisl G.m.b.H.) 34.973t ' —
Bergbau Trag6B-Oberort 35:394t o —=
Gegamtfbrderung 1979

Steiermark 204.593t 42.499t
Gesamtférderung 1979

Osterreich 670.930t 127.178t

FUr die nachsten 30 Jahre sind keine substanzorien-
tierten Abbauprobleme zu erwarten.

Anhydrit

mm Steiermark
— {ibrige Bundeslander

N

Jahresforderung in 100.000 t

gez. flack 1981
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ANHYDRIT 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark o
Betriebe (br. Bundeslédnder

Anzahl der Steiermark

Arbeiter ubr, Bundeslander

Forderung Steiermark 214.848 | 150.629 | 106.927 | 22.760 | 42.575
int Uibr. Bundeslander 51.898| 72.470 | 92.190
Anteil der Stelermark an der 100% | 100% | 67.3% | 239% | 31.6%
osterr. Gesamtfdrderung

Steinsalz

Salz wurde im Salzkammergut schon in der Bronze-
zeit bergbaulich gewonnen und zur Grundlage der
beriihmten Hallstatt-Kultur.

Die derzeit 4 Bergbaubetriebe der Osterreichischen
Salinen Aktiengesellschaft (Altaussee, Bad Ischl,
Hallstatt und Hallein) férderten im Jahre 1979 insge-
samt 2,094.533 m® Salzsole. Die Erzeugung von
Sudsalz betrug 380.329 Tonnen. Der steirische
Bergbau Altaussee war daran mit 876.871 m? Salz-
sole und 16.346 Tonnen Sudsalz beteiligt.

Die Vorréte reichen bei gleichbleibender Produktion
mindestens fur weitere 30 Jahre.

= Steiermark
- (brige Bundeslander

Jahresforderung in 1,000.000 m?

gez. flack 1981

- . -
1960 1975 1980

SALZ (Salzsole) 1960 1965 1970 1975 1980
Anzahl der Steiermark 1 1 1 1 1
Betriebe ubr. Bundeslander 4 4 3 3 3
Anzahl der Steiermark 143 121 90 74 4l
Arbeiter ubr. Bundeslander 412 351 279 215 182
Forderung Stelermark 424,004 | 487.228 [ 710.253 | 758.871 | 877.254
inm? ubr. Bundeslander |685.043 |816.235 [1,059.710(896.902 (1,363 827
g "g;f;‘:;’::::";’;“’ 38.2% | 37.4% | 40.1% | 45.8% | 39.1%

Quarz, Quarzsand, Quarzit

In Ostgrreich stehen 30 Quarz- und Quarzsandberg-
baue in Betrieb, davon 5 in der Steiermark (1979).
Zur Deckung des heimischen Bedarfes miissen den-
noch hochwertige Quarze und Quarzsande fir die
Glasindustrie importiert werden.

Die steirischen Bergbaue waren mit 101.816 Tonnen
zu fast der Halfte am gesamtésterreichischen Quarz-
und Quarzitabbau beteiligt; zur Quarzsandférderung
von insgesamt 885.025 Tonnen trug die Steiermark
dagegen nur 29.847 Tonnen bei.

Massenrohstoffe

Zu den Massenrohstoffen zahlen alle natirlichen
Baurohstoffe (Werk-, Bau- und Dekorsteine; Stein-
brecherzeugnisse, Splitte: Kies und Sand) sowie die
Rohstoffe fiir die Kalk-, Zement und Ziegelindustrie.

Bei den Massenrohstoffen wird eine hinreichende
Versorgung in Zukunft weniger durch echte Eng-
passe, als vielmehr durch die in Kies-/Sandarealen
besonders kritischen Alternativhutzungen in Frage
gestellt. Zeitgerechten raumplanerischen Entschei-
dungen (regionale Entwicklungsplane, Fléachenwid-
mungsplane) kommt daher ein ganz besonderer
Stellenwert zu.
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1.1.3 Kohle

Das Kéflach-Voitsberger Braunkohlebecken mit sei-
nen insgesamt vier Flozhorizonten ist das derzeit
einzige produzierende Braunkohlenrevier in der Stei-
ermark und zugleich das gréBte in Osterreich.

Die Kohle ist eine stiickige Weichbraunkohle. Der
Heizwert liegt im Westen des Reviers bei 15.100 kJ/
kg (3.600 kcal), im Mittelrevier bei 14.200 kJ/kg
(3.400 kcal) und im Osten bei 13.000 kJ/kg (3.100
kcal).

Teils im Tiefbau, teils im Tagbau wird seit Beginn des
18. Jahrhunderts Kohle abgebaut.

Steiermark

Jahresforderung in 1,000.000 t

ubrige Bundeslander

0

1960 1965 1970 1975 1980

KOHLE
Anzahl der Steiermark 19

Betriebe Ubr. Bundeslander 12

Anzahl der Stelermark 7.797

Arbeiter Ubr, Bundeslander | 5628

Férderung | Steiermark B 448 399

int (br. Bundeslénder [2524

Anteil der Stelermark an der 57.7%
osterr. Gesamtforderung

Im Jahre 1981 wurden in folgenden Betrieben nach-
stehende Mengen an Kohle geférdert:

Karlschacht-Grube

Tagbau Oberdorf gggggg :
Grube Zangtal 400.000 t
Tagbau Zangtal 250.000 t
Summe Kéflach 1981 1,600.000 t

tI:er 1.. 1.1982 ist in den bestehenden Abbaubetrie-
Ten ein Restkohlevermdgen von rund 39 Millionen
onnen vorhanden (vergleiche auch Energieplan).

1.1.4 Haldenverwertung

In Osterreich fallen zur Zeit 700.000 Jahres-Tonnen
Flugasche an. Dazu kommen noch zirka 250.000
Tonnen rlach Inbetriebnahme von Voitsberg Ill. Auf
Halde dirften mindestens 10 Millionen Tonnen
Asche liegen (unter anderem im Bereich Fohnsdorf).

Zur Zeit wird Flugasche in Osterreich fiir Bindemi
zvyeckg in der Baustoffindustrie eingesetzt. Dgtt?eI;i
Xll’d ein Teil des Zementes (bis zu 30 Prozent) unter
usnutzung der hydraulischen Eigenschaften (gutes
Erhartungs- und Festigungsverhalten) durch Fluga-
sttihe ersetzt. Da sich jedoch nicht alle Aschen fiir sol-
c\:/ oerk ()Zn:v:‘(;l:]e elgt;nen, wurden die wesentlichsten
unter.
e ersucht und genormt (ONORM

In der Steiermark laufen Untersuch i inbli
: ark ungen im Hinbl
guf Einsatzmdglichkeiten im StraBe?w- bzw. Au't((:)lf
bgnnba\t; (Flughasche als Fuller im AsphaltstraBen-
— Versuchsstrecke — und zur Bodenstabilisie-
rung — Laborversuche). B

Aus steirischer Sicht ebenfalls interessant sind di
rischer d die
(Sjgr:pn ’f(ryhzeatlg eptwickelten Plane einer Nutzung
Kohllr: q_flach-Vonsberger Kohlenrevier im Zuge der
e nwasche anfallenden Kohlentone bzw. des
aldenmateriales (lsoliersteine, Kaminsteine, Bau-
steine, Zuschlagstoff fiir Ziegel- und Zementerzeu-
gung).
ﬁchlleﬁhch ist fir die Zukunft auch an eine Gewin-
ung von Kalkhydrat, Gips bzw. anderer Kalziumsul-

fate zu denken di |
, die bei der Rauch ;
lung anfallen, gasentschwefe
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1.2 Chancen fiir die Prospektion und
Exploration in der Steiermark

Der von altersher hohe Untersuchungsstand der
Steiermark und die umfangreichen Aktivitaten der
letzten Jahre erlauben eine objektive Abwagung der
Erfolgsaussichten und der Sinnhaftigkeit zukinftiger

Rohstoffsuche, Tabelle 1 gibt einen entsprechenden
Uberblick.

Tabelle 1: Chancenliste
flr die Auffindung und ErschlieBung neuer Lagerstéat-
ten, gemessen an der geologischen Wahrscheinlich-

keit ihres Auftretens. (verandert und erganzt nach H.
HOLZER 1980,1981)

Stoff

gut mittel | gering |aussichtslos

Stoff gut mittel | gering |aussichtslos

X

Eisen

Mangan
Chrom

Nickel T— X

Kobalt

X  bis

bis

X

Titan

Tantal-Niob

Vanadium

Wolfram

Molybdéan

Blei-Zink

Cadmium

Kupfer

Zinn

Gold

Silber

Platin

Bauxit (Al)
Al-Ton

Magnesium

Quecksilber

Antimon

Wismut
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Stoff gut mittel | gering |aussichtslos
Zirkonium X
Indium, Gallium,

Germanium X

Uran, Thorium, X bis X
Steinkohle X
Braunkohle X500

Erdol, Erdgas X bis X

| _Geothermale Energie X bis X

Salz X

Gips-Anhydrit X

Schwefel X

Kalisalze X
Quarz, Feldspat,

Glimmer X

Lithium X bis X
Phosphat X bis X
Graphit X

Disthen, Andalusit,

Sillimanit X bis X

Granat X

Magnesit X

Talk, Leukophyllit

Hochreiner Kalk X

Asbest X bis X

FluBspat X
Schwerspat X

Hartgesteine X E
Zementrohstoffe X

Quarzsand X bpis X
Hochwertige Tone

Bentonit, lilit) X

Kaolin X

Perlit, Puzzolan,

Trass X 4
Kieselgur X bis X

Massenrohstoffe

(Kies, Sand) X bis X

Ziegelrohstoffe

(Ton, Lehm) X bis X

Zu den einzelnen in der Tabelle angefihrten Roh-
stoffen sei folgendes bemerkt:

Eisen: In der Steiermark werden karbonatische Ei-
Senerze derzeit nur am Erzberg abgebaut. Die zahl-
relchen anderen kleinen Eisenerzvorkommen dieses
Typs In der Grauwackenzone sind so lange wirt-
schaftllch uninteressant, als afrikanische und siid-
amerikanische oxidische Reicherze den Hutten Linz
und Donawitz wesentlich billiger bereitgestellt wer-
den kénnen. Eine gezielte Prospektion-auf karbonati-

sche Eisenerze ist daher in absehbarer Zeit nicht ge-
rechtfertigt.

Oxidische Eisenerze (Eisenglimmer) fur Spezial-
zwecke,. wie etwa die Herstellung von Rostschutz-
farbe, sind dagegen gesuchte Rohstoffe. Derartige
Er;e werden in Waldenstein/Karnten abgebaut. Der-
zeit Iaufen Untersuchungen im Hinblick auf eine wirt-
schaftlich nutzbare Fortsetzung dieser Vererzungen

auf steirischem Gebiet (Eisenglimmervorkommen
Pack).

Man'gan: Aus wirtschaftlicher Sicht sind heute hoch-
wertige oxydische Manganerze nutzbar: bauwiirdige
Lagerstatten dieses Typs wurden bisher in der Stei-
ermark nicht gefunden und sind auch kaum zu erwar-
ten. Prospektionsarbeiten in breiterem Stil sind der-
zeit daher nicht zu empfehlen, wenngleich Mangan
zu den besonders kritischen Rohstoffen zahit.

Chrom: Osterreich verfligt (ber Chromerze nur in
geringen, unbauwdirdigen Mengen und ist vollstan-
dig auf den !mport auslandischer Erze angewiesen.
Aus ge_ologlschen Grinden ist im Bundesgebiet
auch nicht mit bauwiirdigen Chromerzlagerstéatten
Zu rechnen.
Nickel und Kobalt: Nickel-Kobalterze wurden im vo-
rigen Jahrhundert in den Schladminger Tauern
(kawand-ybttern) abgebaut. Nickelminerale sind
auch ngllelter alpiner Kieslagerstatten, doch ist die
geringfligige inlandische Nickelgewinnung mit der
SchlieBung des Bergbaues Mitterberg/Salzburg
1977 2u Ende gegangen. Seither wird Nickel in
sterreich nur durch Wiederverwertung von Altma-

terial gewonnen.
Im Ultramafitkérper von Kraubath konnten fiir groBe
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Teile Ni-Gehalte von 0,2 Prozent nachgewiesen wer-
den. Er zahlt daher an sich zu den hoffigen Bereichen
im Hinblick auf eine mogliche Ni-(und Co-)Nutzung.

Titan, Tantal-Niob, Vanadium: Wirtschaftliche Vor-
kommen sind weder in der Steiermark noch in Oster-
reich bekannt oder zu erwarten. Eine gezielte Pro-
spektion ist daher nicht zu beflrworten.

Wolfram: Osterreich verfiigt Gber einen auch welt:
wirtschaftlich bedeutenden Wolframerz-(Scheelit)-
bergbau bei Mittersill (Salzburg) sowie eine Wolfram-
hiitte in Bergla und ist auch in der Lage, Wolfram zu
exportieren.

In der Steiermark konnten kleine Scheelitvorkommer
in den Schladminger und Wélzer Tauern und irf
Nordteil der Gurktaler Alpen entdeckt werden.

Molybdén: In Osterreich werden keine Molybdan-
erze abgebaut. Die in der Stahlindustrie bendtigten
Mengen an Molybdén miissen zur Ganze importiert
werden. Molybdéan zéhlt zu den besonders kritischen
Rohstoffen.

Da Molybdan und Wolfram (im Scheelit) geoche
misch oft gemeinsam auftreten, kénnen Scheelitla-
gerstatten unter Umstanden auch als potentielle Mo
lybdanlagerstatten angesehen werden.

Blei-Zink: Durch die heimische Produktion an Blei
Zinkerzen aus der Lagerstatte Bleiberg-Kreuth/Karn:
ten ist bei Zink eine volle Bedarfsdeckung, bei Ble
eine beschrankte Importabhangigkeit gegeben.

Um diese gute Versorgungslage auch in Zukunft zu
gewdbhrleisten, sind angesichts der nur noch be
schrankten Lebensdauer des Bergbaues Bleiberg:
Kreuth umfassende Prospektions- und AufschluBar:
beiten auch in anderen Hoffnungsgebieten notwen’
dig und angezeigt, so vor allem im Grazer Paldaozo
ikum. Hier wurden im Raum Frohnleiten-Ubelbach:
Peggau seinerzeit in einem etwa 200 km? groBer
Areal an zahlreichen Stellen silberhaltige Pb-Zn
Erze mit reichlich Schwerspat in der Gangart abge'
baut. Da noch Hoffnungen auf betrachtliche Erzre
serven bestehen, wurde das gesamte Gebiet in def
letzten Jahren eingehend prospektiert.
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Danepen wéren auch die silberreichen Blei-Zinkla-
gerstatten der Schladminger Tauern im regionalen
Gesamtrahmen (siehe Nickel-Kobalt) zu beachten.

ldndikationen im regionalen Geochemieprogramm
es Bundesgebietes lassen auch den Raum der

rl:ﬂeugztaler Kalkalpen als Hoffnungsbereich erschei-

I(;admi_tlm, Indium, Gallium, Germanium, Thal-
r:ym: sind bisweilen Nebenprodukte, die bei der Ver-
uttung von Zinkerzen anfallen. Osterreich weist

eine ger?nge Produktion, vor allem an Cadmium und
Germanium, auf.

E'me gezielte Prospektion auf diese Metalle allein ist
nicht vertretbar. Im Zusammenhang mit der Neuun-
Itgrsug:hung der Pb-Zn-Vorkommen des Grazer Pa-
aozoikums ist jedoch von Interesse, daB aus diesen

Lagerstatten Werte von 200 Ga/t
bekannt sind. g und 100 g Ge/t

Kupfer: Kupfer wurde in Osterreich seit prahistori-
schen Zeiten gewonnen. Von den 200 ostalpinen
Kupfervorkommen (davon zahlreiche in der Steier-
mark) standen zwischen den beiden Weltkriegen
Inoch 5 Lagerstatten in Abbau. Nach SchlieBung des
igttzgen Be.rg.baues.Mitterberg am Hochkonig (1977)
- Ie heimische Kupferproduktion auf die Wieder-
. rwertung von Altmetall beschrankt. Kupfer zahit
eute zu den besonders kritischen Rohstoffen.

3ﬁ?gf0rmlge" alpine Kupferlagerstatten vom Typus
: erberg konnen derzeit dem scharfen Konkur-
enzkgmpf mit den im Tagbau abgebauten Riesenla-
gﬁfrstatt_en des Auslandes nicht bestehen. Eine dar-
i gbzaelende Prospektion in den Hoffnungsgebie-
s ’;r Grauwackenzone ist daher nicht zu empfeh-
ferf"'h ehr Inte(esse verdienen polymineralische kup-
Kuuf rende Kieslager (Typus Walchen), die neben

upler auch Kobalt, Nickel, Wismut, Blei, Zink und
Silber enthalten kénnen.

Zinn: Zinpkies wurde zwar in steirischen Kieserzen
nachgewiesen, jedoch ohne jede wirtschaftliche Be-

deutung. Lagerstatten von Zinnerzen sind nicht zu
erwarten,

Gold: In den Ostalpen sind zahlreiche kleine Gold-
vorkommen bekannt. Die bekanntesten und bedeu-
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tendsten sind die Gold-Quarz-Gange der Hohen
Tauern. In der Steiermark sind diesem Typus etwa
die Vorkommen Pusterwald, Flatschach, Tremmel-
berg zuzurechnen. Im Raum Pusterwald erscheint
nach ersten Zwischenergebnissen laufender Unter-
suchungen eine Uberprifung der bisher negativen
Erkenntnisse unter Einsatz moderner Methoden
sinnvoll.

Silber: In Osterreich werden keine Silbererze abge-
baut. Der standig steigende heimische Bedarf muf}
zur Ganze importiert werden. Als berechtigte Hoff:
nungsgebiete flr eine Silbererzgewinnung (aller-
dings nur in Verbindung mit den Haupterzen Blei:
Zink!) bieten sich vor allem die Blei-Zinkvorkommer
des Grazer Palaozoikum, insbesondere bei Ubel-
bach-Guggenbach, an. Neben dem Grazer Paldaozo-
ikum verdienen auch die silberreichen Blei-Zinkla:
gerstatten vom Typus Schladminger Tauern (siehé
bei Nickel-Kobalt und Blei-Zink) weiterhin Beach
tung. Ahnliches gilt auch fir den weiteren Bereicl
des ehemaligen Bergbaues Oberzeiring (auch in
Hinblick auf Schwerspat!).

Platin: Aus geowissenschaftlichen Griinden sind ir
der Steiermark (und in Osterreich insgesamt) keiner:
lei wirtschaftlich interessanten Platinvererzungen zu
erwarten.

Bauxit, Al-reiche Tone: In Osterreich besteht zul
Zeit kein Bergbau auf Aluminium. Der einzige Berg
bau Unterlaussa (Oberdsterreich) wurde aus wirt
schaftlichen und qualitativen Uberlegungen im Jahre
1964 eingestellt. Eine auf Bauxit abgestimmte Pro
spektion wird nicht empfohlen, zumal eine Konkur
renzfahigkeit im Hinblick auf die gewaltigen Bauxitre
serven in Ubersee in keiner Weise erwartet werdel
kann.

Magnesium/Magnesit: Osterreich zahlt zu den fih
renden Magnesitproduzenten der Erde, die Steier
mark ist daran sehr wesentlich beteiligt. Neben def
drei in Abbau stehenden steirischen Lagerstéttef
(Breitenau, Hohentauern, Oberdorf) sind in de
Grauwackenzone eine Reihe anderer Vorkommef
bekannt. Neue Studien im Hinblick auf die Auswah
geeigneter Prospektionsgebiete liegen vor. Einé
Prospektion wird jedoch zur Zeit nicht empfohlen.
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Fir die Zukunft kénnte unter Anwendung des Ruth-
ner-Luwa-Mitterberg-(RLM)-Verfahrens die direkte
Ggwinnung von MgO aus ultrabasischen Gesteinen
maglich werden. Fir den Kraubather Ultramafitstock
liegen bereits umfangreiche Untersuchungen in die-
ser Richtung vor. Auch im Hinblick auf die als Beipro-

gulr(tt) anfallenden Ni-, Co- und Cr-Gehalte (siehe
ort).

Quecksilber: In Osterreich liegen mehrere, zur Zeit
ungenutzte Quecksilbervorkommen. Die benétigten
Quecksilbermengen werden importiert.

Eine in den Jahren 1979/1980 durchgefiihrte geo-
chemische Prospektion des bekanntesten steiri-
schen Vorkommens (Zinnobervererzung im Kanzel-
kallg von Gratwein) konnte zwar eine Reihe von Ano-
malien nachweisen, lieB jedoch eine weiterfiihrende
Bearbeitung — zumindest derzeit— als nicht emp-
fehlenswert erscheinen.

Antimon, Wismut: Antimonerze werden in Oster-
reich in Schlaining (Burgenland) gewonnen und ge-
hen zum Teil auch in den Export.

Wismuterze werden dagegen in Osterreich nicht ab-
gebaut. In der Steiermark treten Antimon- und Wis-
Muterze in verschiedenen polymetallischen Verer-
2ungen der Grauwackenzone auf. Sie kénnten nur in
Verbindung mit der Gewinnung aller darin enthalte-
nen Erze interessant werden (siehe auch bei Kup-
fer). Ahnliches gilt flr die Wismutvererzung im Be-
reich der Schladminger Tauern (Zinkwand/Véttern).

Arseq: Arsen und Arsenverbindungen werden zwar
2ur Ganze importiert, angesichts des geringen heimi-
schen Bedarfes allerdings nur in sehr beschranktem
Umfangﬁ. Davon abgesehen sind die Ostalpen aber
auch reich an Arsenerzvorkommen. Das Arsen tritt
meist als Arsenkies in Komplexerzlagerstatten auf,
die jedoch eher wegen ihrer Au-, Ag-, Ni-, Pb-und Zn-
Fuhrung Interesse verdienen.

Gez_ielte Prospektionsarbeiten auf Arsen werden an-
gesnchts. des bereits vorhandenen Erforschungs-
standes jedoch nicht empfohlen.

Seltene Erden: Aus geologischen und petrologi-
schen Griinden sind in den Ostalpen keine nutzba-
ren Vorkommen an seltenen Erden zu erwarten.
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Beryllium: Berylliumerze werden in Osterreich nich
geférdert, doch sind zahlreiche kleine Beryllvorkom
men bekannt, wovon allein das Beryll/Smaragdvor
kommen im Habachtal ein gewisses Interesse vel
dient.

Zirkonium: Lagerstatten oder wirtschaftlich auc!
nur einigermaBen interessante Zirkonvorkomme!
sind in Osterreich weder bekannt noch sind sie zu ef
warten.

Uran, Thorium: Die im Bundesgebiet in den letztel
Jahren mit groBer Intensitat durchgefihrten Pro
spektions-, Explorations- und AufschluBarbeiten au
Uran haben bisher noch keine wirtschaftlichen La
gerstatten nachgewiesen.

Intensive Untersuchungen wurden hinsichtlich eine
Fortsetzung des Vorkommens Forstau (Salzburg) il
der Steiermark mit Anfangserfolgen in den Schiad
minger Tauern durchgefiihrt. Ein Vorkommen ir
Raum Rettenegg, das an der Oberflache giinstig!
Konzentration zeigte, erwies sich hinsichtlich seiné
Tiefenfortsetzung wenig hoffig. Glinstigere Voraus
setzungen koénnten bei einem neu entdeckten Vor

kommen bei Wald/SchoberpaB vorliegen.

Steinkohle und Anthrazit: Aussicht auf die Auffir
dung wirtschaftlich interessanter Anthrazit- odé
Steinkohlevorkommen besteht weder in der Steiel
mark, noch in Osterreich insgesamt.

Braunkohle: Die derzeitige Situation wird zunéché
durch den Nachweis von 33 Millionen Tonnen ab
bauwdrdiger Kraftwerkskohle im Revier Oberdorf ge
kennzeichnet. Darliberhinaus wird ein umfangrel
ches, durch Bohrungen und Geophysik unterstiitzte
Prospektionsprogramm in folgenden Gebieter
durchgefiihrt:

— Engeres Umfeld des Kéflach-Voitsberger Heviers.

(Barnbach, Piber, Lankowitz),

— Gebirgsrand  Mooskirchen—Stainz—Deutsch-
landsberg,

— Wies-Eibiswalder Becken,

— Raum St. Bartholom&—Stiwoll—Rohrbach,

— Becken von Weiz und Passail,

— Gebirgsrand Friedberg—Hartberg,

— Raum Obdach.
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Erdol, Erdgas: Das Steirische Becken gilt schon seit
langem als erddl- und erdgashoffiges Gebiet, wobei
aus geologischen Griinden die eindeutige Praferenz
im oststeirischen Becken liegt. Den 16 bisher abge-
teuften Bohrungen blieb ein wirtschaftlicher Erfolg je-
doch versagt. Die 1982 abgeteufte Bohrung Luders-
dorf 1 bei Gleisdorf wurde allerdings gasfiindig; ent-
sprechende Wirtschaftlichkeitstests laufen.

Wahrend bis vor wenigen Jahren das erdolgeologi-
sche Interesse nur der machtigen jungtertiaren Bek-
kenfiillung des Steirischen Beckens galt, wendet
sich die Exploration im letzten Jahrzehnt mehr und
mehr auch mdglichen Speichern im Untergrund zu.
Hierin und in einer Verdichtung des Bohrnetzes ist
auch die Aufgabe fir die Zukunft zu sehen.

Geothermale Energie: Unsere Kenntnis (ber den
geologischen Aufbau und die Temperaturverhélt-
nisse in den fir geothermale Energie in Frage kom-
menden Tiefen beruhen fast ausschlieBlich auf Boh-
rungen in Arealen, in denen Erdél- und Erdgassuche
betrieben wird. Es sind dies im wesentlichen die gro-
Ben Tertiarbecken mit ihrem Untergrund, in der Stei-
ermark das Oststeirische Becken. Die geplante Boh-
rung Firstenfeld wird die erste gezielte und gut vor-
bereitete Geothermalbohrung der Steiermark sein.

Indizien fiir einen im oststeirischen Becken zum Teil
deutlich erhéhten geothermischen Gradienten gibt
es schon seit langem: Grundsatzlich sind in den er-
kannten Hoffnungsgebieten in Tiefen zwischen
1.500 und 3.000 Meter Temperaturen von 100°C bis
180°C zu erwarten. Nach wie vor fraglich und stets
Neu zu Gberprifen ist jedoch der Umstand, ob in die-
sen Tiefen auch mit genligend Wasser gerechnet
werden kann, das diese Temperaturen zu Tage
bringt. Nach den bisherigen Erfahrungen bestehen
hier die gréBten Hoffnungen dort, wo, wie im Fall der
Tiefbohrungen Waltersdorf 1 oder Blumau 1a, das
Grundgebirge aus Karbonatsgesteinen besteht.

Jedentfalls besteht auf Grund des derzeitigen Erkun-
dungsstandes der Oststeiermark kein Zweifel daran,
daB dieses Gebiet eines der wesentlichsten Hoff-
nungsgebiete im Hinblick auf eine Nutzung der Erd-
warme in Osterreich darstellt.

2ur Geothermie siehe auch Energieplan (Teil A).
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Evaporite: (Steinsalz, Gips, Anhydrit, Kali- und
Magnesiumsalze): Die Evaporite liegen in den alpi-
nen Salzlagerstatten in einem breccidsen Gemenge
aus Salz und Ton, welches als Haselgebirge be-
zeichnet wird. Die alpinen Salzvorkommen sind arm
bzw. frei von Kali- und Magnesiumsalzen. GroBere
Kalisalzanreicherungen durfen aus geologischen
Grinden nicht erwartet werden. Weiterzuverfolgen
ware die mogliche Gewinnung von Jod, Brom, Li-
thium und Kalium aus den Rohsolen der Bergbaube-
triebe Altaussee, Hallstatt und Ischl. Bei Steinsalz
verfiigt Osterreich und auch die Steiermark dagegen
iiber bedeutende Reserven. Die steirischen Gips-
und Anhydritvorkommen wurden in jlngster Zeit in
mehrjahrigen Untersuchungen hinsichtlich der Vor-
ratssituation und der Qualitat erkundet und bewertet,
mit dem Ergebnis, daB die Vorrate flr eine hinrei-
chende Zeitspanne gesichert sind. Zu beachten wird
der bei der zukiinftigen Rauchgasentschwefelung
(Mellach, Voitsberg) anfallende Gips sein.

Schwefel: Osterreich verfiigt Uber keine Lagerstat
ten elementaren Schwefels. Schwefel und nicht ge*
rosteter Schwefelkies miissen zur Zeit vollstandid
importiert werden. Im Bereich der Ostalpen sind jer
doch zahlreiche Kiesvererzungen bekannt, die untel
Umstanden eine Eigenaufbringung an Schwefel gé*
wabhrleisten konnten. Voraussetzung wére eine Ge'
samtnutzung samtlicher in den Erzen enthaltenel
Wertstoffe: Kupfer, Kobalt, Nickel, Blei, Zink, Wis
mut, Silber (siehe Frage der Komplexerze bei Kup
fer). In der Steiermark sind in dieser Hinsicht vor al
lem die Vorkommen Walchen bei Oblarn, Kalwan
und Stibing interessant.

Betrachtliche Mengen an Schwefel fallen aber auc!
bei der Verhiittung sulfidischer Erze (Pb—2Zn), bé
der Entschwefelung von Kohlenwasserstoffen (Erd
dlraffinerien) sowie in der chemischen Industrie an.

Quarz-Feldspat-Glimmer: Pegmatitisch-aplif
sche Gesteine treten im steirischen Kristallin (zuf
Beispiel Koralm) in groBerer Verbreitung auf. Dié
Nutzung ihres Quarz- Feldspat- und Glimmerantef
les ist vorwiegend eine Frage der Substanz und dé
Aufbereitbarkeit. Die in den letzten Jahren durchgé
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fihrten Untersuchungen sind nur teilweise ermuti-

gend, lassen aber eine Weiterfiihrung angeraten er-
scheinen.

Lithium: In Osterreich wird Lithium nicht gewonnen,

jedoch sind lithiumfiihrende Minerale in Pegmatiten
bekannt.

Unterguchenswert ist auch die Frage einer Gewinn-
barkelt von Lithium aus den Mutterlaugen der 6ster-
reichischen Salinen sowie aus den Formationswés-
sern der Erddllagerstatten.

Phosphat: Phosphate werden in Osterreich nicht
abgebaut; sie zahlen zu den besonders kritischen
Rohstoffen. Die bendétigten Mengen missen impor-
tiert werden. Wirtschaftliche Vorkommen sind nicht
ZU erwarten.

Graphit: Die weltwirtschaftlich bedeutende steiri-
sche Prpduktion stammt aus metamorphosierten
Kohlenflézen des Karbons der Steirischen Grauwak-
ken;one. Da zumindest in einem der beiden derzeit
betriebenen Bergbaue (Trieben/Sunk) schon kurzfri-
stig Vorrgtsschwierigkeiten drohen, laufen zur Zeit
eéine Reihe montangeologisch-geophysikalischer
Prospektionsarbeiten mit dem Ziel, die Fortsetzung

der Lagerstatten bezieh i om
ungsweise neue Vork
Zu entdecken. . Gl

Disthen-Andalusit-Sillimanit: Die fir die Schleif-
Mittelindustrie und die Hochfeuerfest-Keramik bené-
tigten Rohstoffe Disthen, Sillimanit, Andalusit (und
Korund) werden derzeit zur Génze importiert. Unter
den zahlreichen Vorkommen im Bundesgebiet, spe-
ﬂell von Disthen, sind nur ganz wenige als potentielle
< offnungsgebiete anzusehen; in der Steiermark ge-

oren dazu die Disthenvorkommen der Koralpe, spe-
Ziell Jene in den Disthenflasergneisen des steirisch-
kérntnerischen Grenzgebietes.

Granat; Zu Schleifzwecken dienender Granat wird in
) sterreich nicht gewonnen. Abbaufdhige Granat-

onzentrationen wurden bisher nicht gefunden. Auch
hier stellen die Koralpe und Gleinalpe ein gewisses
Hoffnungsgebiet dar.

Talk, WeiBschiefer (Leukophyllit): Osterreich zahit
Zu den Talkexporteuren. Wenngleich die Reserven
an Talk auch fiir die nahe Zukunft reichen, erfordern
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die sténdig steigenden Qualitatsanspriche eine Su-
che nach hochwertigen Talkvorkommen. Hoffnungs-
gebiete liegen hier im oststeirischen Kristallin und in
der steirischen Grauwackenzone.

Hochreiner Kalk: Hochwertige Kalziumkarbonat-
rohstoffe werden in zunehmender Menge von der
chemischen Industrie, der Huttenindustrie und fir die
Herstellung karbonatischer Fill- und Tragerstoffe
gesucht. In der Steiermark konnten in den letzten
Jahren zwar nach Menge und Qualitat zufriedenstel-
lende Vorkommen gefunden werden, sie liegen je-
doch zum GroBteil verkehrsmaBig ungiinstig und las-
sen auch Schwierigkeiten im Hinblick auf Natur- und
L andschaftsschutz erwarten.

Asbest: Osterreich ist auf Asbestimporte angewie-
sen. Vorkommen langfaseriger, verspinnbarer Asbe-
ste sind nicht zu erwarten. Asbest z&hlt in Osterreich
zu den besonders kritischen Mineralen.

FluBspat: Osterreich verfiigt derzeit iUber keinen
FluBspatabbau. Die in der Hiuttenindustrie bendétig-
ten groBen FluBspatmengen mussen zur Ganze im-
portiert werden. FluBspat zahlt zu den besonders kriti-
schen Rohstoffen.

Den etwa 150 in Osterreich bekannten FluBspatvor-
kommen kommt keine wirtschatftliche Bedeutung zu,
dies gilt in besonderem MaB fiir die wenigen steiri-
schen Vorkommen.

Schwerspat (Baryt): Die osterreichische Schwer-
spatproduktion ist auBerst gering, sodal fast der ge-
samte Bedarf importiert werden muB.

In der Steiermark besteht derzeit kein Bergbau. Hoff
nungsgebiete liegen jedoch im Bereich des ehemalic
gen Bergbaus Oberzeiring, vor allem aber im Graze!
Paldozoikum, wo im Raum Guggenbach/Ubelbach
bereits ein sehr konkretes Projekt besteht.
Kieselgur (Diatomit): Derzeit wird in Osterreich
eine einzige Lagerstatte (Oberdirrnbach/Niederd:
sterreich) abgebaut, wo geringe Mengen an Kiesel’
gur tagbaumaBig gewonnen werden. Die Import
quote ist hoch.

In der Steiermark ist Kieselgur vor allem aus demn
Aflenzer Tertiarbecken bekannt. Die nach Quantital
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und Qualitat interessantesten Lager sind einer Ge-
\&nnnung allerc_iings durch Verbauung bzw. durch
utzungskonflikte mit dem Natur- und Landschafts-

schutz sowie durch Fremdenverkehrserwégungen
entzogen.

gerlit, Puzzolan, TraB: Perlitlagerstitten sind im
undesgebiet nicht zu erwarten. TraB wird in der
Stelerm.ark in der einzigen derartigen Lagerstitte
,sterrgchs bei Gossendorf tagbaumaBig gewon-
nen. Die Vorrate diirften fiir die absehbare Zukunft
ausreichen. Bestimmten, gemeinsam mit Bentoniten

?eur:t;itenden Tuffen kommen Puzzolaneigenschaf-

Hochvyertige Tone (Kaolin, lllit, Bentonit): Wirt-
schafthqhe Vorkommen hochwertiger Tone sind in
Vosrtkerrelch selten. In.der” Steiermark fehlen Kaolin-
O '?mmen SO gut wie véllig. lllite werden derzeit in
nerr?l ;/é(:i%f:rnggrg un.d"wt)r allera in Fehring gewon-

’ r zwei Osterr i a -Ab-
il erreichischen Blahton-Ab

Lm Hlnplick auf die zahlreichen Bentonitvorkommen
teenr Stelermgrk erfolgte in den letzten Jahren eine in-
: sive Gelande- und Laborbearbeitung. Unter den
und 120 untersuchten Vorkommen haben sich 7 als

\Sﬂ/tigﬁchaftlich moglicherweise interessant herausge-

:Iestgesteine: Vorkommen von Festgesteinen, die
s Werk-, Bau- und Dekorsteine vor allem aber zur

gelrstellung von Brecherzeugnissen (Schotter,
dS itte, E.!rechsande).oder auch flr vielfaltige Anwen-
D"l’lgen in der chemischen und Hiittenindustrie, am
ﬁnué!gemzttellsektorgtc.. (verschiedene Kalke) dienen,
- en sich in Abhangigkeit vom geologischen Bau,
te'lnn auch in qule|cher Verteilung, in allen Landes-
llen. Werden in den Nérdlichen Kalkalpen, in der
rauwackenzone und im Grazer Bergland vor allem
Zalke und Dolomite gebrochen, so sind es in den
entralalpen im wesentlichen Granite, Gneise, Ser-
Egntme, Eklogite, Amphibolite und Marmore. Im Ter-
lar des Steirischen Beckens sind neben den ver-
Schiedenen vulkanischen Gesteinen, vor allem Ba-
Salten, auch die Vorkommen von Leithakalken von
edeutung.
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Insgesamt gesehen ist eine zufriedenstellende Ver- 2, Grundsatze und Ziele einer zu-
kunftsorientierten Rohstoffpolitik

fugbarkeit am Festgesteinsektor gegeben.
Zementrohstoffe: Zur Herstellung von Portlandze-

ment ist im Rohgut ein bestimmtes, recht enges Mi- 2 1

schungsverhéltnis der Komponenten CaO, SiO,,
A0, Fe,0, erforderlich. Heute werden fast aus-
sci'\lieﬂlicﬁ &iohgutmischungen aus verschiedenen
Kalken und Tonen oder Mergeln verwendet, fur die
es keine Engpasse gibt.

Quarzsand: In der Steiermark herrscht ausgespro-
chener Mangel an hochwertigem Quarzsand. Die im
weststeirischen Tertidr durchgefiihrte Prospektion
der letzten Jahre brachte ein eher unbefriedigendes
Ergebnis. Auch die Untersuchungen im oststeiri-
schen Tertiar (Gleisdorf) bestatigen die Anfangser-
wartungen nicht.

Massenrohstoffe: Lockergesteine wie Schotter,
Kies, und Sand finden sich in den jungen und jung-
sten geologischen Ablagerungsraumen. In der Stei-
ermark sind dies vor allem das west- und oststeiri-
sche Becken, die inneralpinen Tertiarbecken, die
quartiaren Schotterfluren (Aichfeld-Murboden, Gra-
zer und Leibnitzer Feld) und die jungen Talftllungen.
Angesichts der spezifischen Situation am Sektor
Massenrohstoffe kommt raumplanerischen Ent-
scheidungen ein ganz besonderer Stellenwert zu.
Aus steirischer Sicht ist die Situation im Grazer und
Leibnitzer Feld ein eindringlicher Beweis hierfur.

Ziegeleirohstoffe: Als Ziegelrohstoffe werden vor
allem tertidre Tone, Schiuffe und pleistozéne Terras-
senlehme verwendet. Die Ziegeleistandorte sind da-
her an die Verbreitung dieser Rohstoffe gebunden.
Eine umfassende Bearbeitung der steirischen Vor-
kommen wurde begonnen. Die bereits sehr frithzeitig
(1965) durchgefiihrten Untersuchungen im Hinblick
auf eine Verwendbarkeit der Koflacher Kohlentoné
fur grobkeramische Zwecke waren nochmals zu
Uberdenken.

Allgemeine Kriterien

Alle MaBnahmen, die fiir die Sicherung der zukuinfti-
gen Rohstoffversorgung der Steiermark vorzusehen
sind, haben sich zunachst an der Verordnung der
Steiermarkischen Landesregierung vom 11. Juli
1977, mit der das Landesentwicklungsprogramm er-
lassen wurde, zu orientieren. Danach ist eines der in
§1 (3) festgelegten Ziele ,die Sicherung der erfor-
derlichen Rohstoffreserven, insbesondere im Hin-
?:t%k auf Verknappung und Erschépfung der Vor-
Die in den einschlagigen Bundeskonzepten nieder-
gelegten Zielsetzungen, welche in einer breiten und
intensiven Diskussion zwischen Vertretern des Bun-
des, der Lander und der fachzustandigen Gremien
und Institutionen erarbeitet wurden, decken sich
weitgehend mit jenen der Steiermark, wenn sich
auch aufgrund spezieller Moglichkeiten, spezifischer
Interessen und einer abweichenden Kompetenzlage

einzelne Schwerpunkte und Prioritaten anders dar-
stellen.

Damp ist die Ausgangsposition klar vorgezeichnet:
Die fiir die zukiinftige Entwicklung Osterreichs im Be-
reich der Versorgung mit mineralischen Roh- und
Grundstoffen bundesweit vorgeschlagenen MaB-
nahmen sind auf ihre Sinnhaftigkeit und Anwendbar-
keit auf die Verhéltnisse in der Steiermark zu priifen
und der spezifischen steirischen Rohstoffsituation
anzupassen. Die Umsetzung der daraus resultieren-
den Empfehlungen ist nur dann méglich, wenn fol-
gende Grundvoraussetzungen gegeben sind:

® Konseguente und intensivierte Weiterfiihrung
des seit 1974 laufenden steirischen Programmes

zur gez.ielten Durchforschung des Landes nach
mineralischen Rohstoffen.

@® Ausbau und Vertiefun i
‘ g der seit dem Jahre 1977
zwnskcr;)en tdc:‘m Bund und dem Bundesland Steier-
mark bestehenden Kooperation auf dem Gebiet

der Rohstoff
sicherung. orschung und Rohstoffversorgungs-
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2.2.1

® Enge Koordination und Kooperation der im Be-
reich der Rohstofforschung und Rohstoffversor-
gungssicherung tétigen Dienststellen von Bund,
Land, Gemeinden sowie aller einschldagigen o6f-
fentlichen und privaten Institutionen und Einrich-
tungen.

Erweiterung der inlandischen Rohstoff-
Versorgungsbasis

Um Versorgungsrisken zu begegnen, muB3 neben
der Sicherung der unumganglichen Importe vor al-
lem auch nach einer Erweiterung der inlandischen
Versorgungsbasis getrachtet werden. Dazu ist es
notwendig, samtliche Wege zu beschreiten, die zu
diesem Ziel fuhren oder flihren kénnen:

Steigerung der Gewinnung von Primérrohstoffen

Eine Steigerung der Gewinnung von Primérrohstof-
fen ist durch verschiedene EinzelmaBnahmen denk-
bar, in nennenswertem MaBe aber sicher nur durch
einen integrierten MaBnahmenkatalog erreichbar,
der folgende Punkte enthalten muB:

® Suche und ErschlieBung neuer Lagerstatten,
@ Untersuchung bisher ungenutzter Lagerstatten,

® Erweiterung der Bauwirdigkeit und Verbesse-
rung der Ausbringung aus den Lagerstatten,

@® Nutzung von Begleitstoffen, Koppel- und
Abfallprodukten.

Suche und ErschlieBung neuer Lagerstétten:

Der integrierte Einsatz folgender Methoden ist anzu-
streben: :

O Geologische Kartierung:

Moderne geologische Karten sind die Grundlage
fur alle weiterfihrenden Aktivitaten im Bereich der
Rohstofforschung, der Geotechnik, Hydrogeolo-
gie und der Erfassung und Darstellung des geo-
genen Naturraumpotentials. Vorrang gebiihrt je-
nen Gebieten, in denen Nutzungskonflikte beste-
hen oder drohen.

O Geochemische und geophysikalische Basisauf-
nahmen:
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Den Basisaufnahmen zur Aufspiirung von Ano-
malien (Geochemie, Aeromagnetik) sowie zur
Vervollstéandigung der geologischen und tektoni-
schen Grundkenntnisse als Basis fiir weiterfiih-
rende Prospektionsarbeiten gebiihrt Vorrang. Die
diesbeziglichen Anwendungsmdglichkeiten der
Luftbildgeologie und Fernerkundungsverfahren
waren zu prufen.

O Lagerstattendokumentation
Eine systematische Erfassung und periodisch
wiederkehrende Beurteilung aller bekannten La-

gerstatten ist die Voraussetzung aller weiteren
Tatigkeiten.

Untersuchung bisher ungenutzer Lagerstatten

Die Untersuchungen miissen in mehreren Richtun-
gen laufen:

O Uberpriifung der Vorratsverhéltnisse mit Einsatz
neuer Methoden,

O Uberpriifung im Hinblick auf verbesserte Abbau-
technik,

O Uberpriifung im Hinblick auf verbesserte Aufbe-
reitungstechnik,

O Uberpriifung der derzeitigen Marktverhaltnisse,

O UberprUfung im Hinblick auf neue Anwendungs-
maoglichkeiten,

O Uberpriifung im Hinblick aufintegrierte Nutzungs-
maoglichkeiten.

Erweiterung der Bauwiirdigkeit und Verbesse-
rung der Ausbringung aus den Lagerstétten:
Fortschritte auf dem Gebiet der Bergtechnik durch
Weiterentwicklung bestehender oder die Entwick-
lung neuer Gewinnungsverfahren beeinflussen un-
mittelbar die Bauwiirdigkeit mineralischer Rohstoff-
vorkommen. Bei den Abbauverfahren sind daher
Entwicklungen notwendig, die zu einer Verminde-
rung der Abbauverluste flihren. Eine weitere Auf-
gabe stellt die Entwicklung von Mechanisierungs-
méglichkeiten auch im Kleinbergbau da(, speziell fur
ungleichméBig vererzte Vorkommen, wie sie in der
steirischen Grauwackenzone die Regel sind.

97




Neben der Kleinheit und der komplizierten Lagerstat-
tengeologie wird die Situation in zahlreichen steiri-
schen Rohstoffvorkommen auch noch dadurch ver-
scharft, daB vielfach wertstoffarme Komplexerze mit
ungunstiger Verwachsungsstruktur auftreten. Die
Aufbereitungstechnik stellt so gesehen den Schlls-
sel fiir eine zukinftige Nutzungsméglichkeit auch
dieser Lagerstatten dar. Eine gezielte Entwicklung
von Aufbereitungsverfahren gerade fir diese An-
wendungsbereiche erweist sich somit als vordringli-
che Aufgabe.

Nutzung von Begleitstoffen, Koppel- und Abfall-
produkten:

Insbesondere fiir die in der steirischen Grauwacken-
zone haufigen Komplexerze ist ein wirtschaftlicher
Abbau auch in der Zukunft nur auf dem Weg tber
eine Gesamtnutzung aller, auch der mengenmaBig
stark untergeordneten, Begleitstoffe denkbar.

Eine Verwertung geringhaltiger Halden vom Schlam-
men, Stauben, Schlacken, Abwassern (zum Beispiel
Beizlésungen) und Flugaschen ist stets anzustre-
ben.

2.2.2 Rationelle Verwendung von Roh- und Grundstof-
fen .

Der unumganglich notwendige sparsame Einsatz
von Rohstoffen kann durch folgende MaBnahmen er-
reicht und gesteuert werden:

@ Einsparung von Rohstoffen,

@ Substitution von knappen Rohstoffen durch an-
dere Materialien,

@ Steigerung der Gewinnung von Sekundarroh-
stoffen (Recycling).

Absicherung auslandischer Bezugs-
quellen

Fir jene Rohstoffe, die aus inlandischen Quellen
nicht bzw. nicht in entsprechender Menge oder Qua-
litat erzeugt werden konnen und deren Substitution
durch andere Werkstoffe nicht moglich ist, bleibt als
einziger Weg der Versorgungssicherung die best-
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mégliche Absicherung des Bezuges aus auslandi-
schen Quellen. Da es sich dabei um ein gesamtstaat-
Ilf:hes Problem Osterreichs handelt, sei auf die aus-
fuhrliche Darstellung dieses Fragenkomplexes im
.Konzept flr Rohstofforschung in Osterreich*
BMWF 1981) bzw. im ,,Konzept flr die Versorgung

sterreichs mit mineralischen Roh- und Grundstof-
fen“ (BMHGI 1981) verwiesen.

Rohstoffquellen und Raumordnung

Jeder Abbau mineralischer Rohstoffe in groBerem
Umfang bedeutet zweifellos einen Eingriff in 6kologi-
sche Gleichgewichte und GesetzméaBigkeiten. Ohne
ordnenden EinfluB wiirde eine nach Zahl und Bedarf
anwachsende Menschheit rasch an jene Grenzen
stoﬂen. die von der Erschopfung der Rohstoffquellen
und einer deutlichen Minderung der Umweltqualitat
gezogen werden. Im weitgehenden Einklang mit ent-
sprechenden Empfehlungen des Bundes (BMHGI
1981) ergeben sich somit folgende Grundsatze:

® Bei allen Rohstoffprojekten ist bereits im Stadium
der geowissenschaftlichen Erkundung auf Fra-
gen der Raumordnung sowie des Natur- und Um-
wgltschutzes Bedacht zu nehmen und mdglichst
frihzeitig Kontakt mit den Planungsinstanzen
herzustellen.

Bei der Festlegung von Prioritaten in der Raum-
ordnung sollte insbesondere hinsichtlich des je-
weiligen naturraumlichen Potentials auch der
Standortgebundenheit von Lagerstatten minerali-
scher Rohstoffe (Rohstoffsicherungskarten!) und
ihrer Erschopfbarkeit einerseits sowie dem knfti-
gen Bedarf andererseits, Rechnung getragen
werden. Hiebei ist zu beriicksichtigen, daB Roh-
stoffgewinnungsgebiete fir den Abbau nur vorri-
bergehend beansprucht werden und nach seiner
Beendigung wieder fir andere Nutzungen zur
Verfiigung stehen. In Ubereinstimmung mit § 3
Abs. 7 Stmk. ROG ist die Freihaltung von Roh-
stoffvorkommen von solchen Nutzungsansprii-
chen zu fordern, die eine Verwertung nachteilig
unmoglich machen wiirden.

Bei der Planung, Entwicklung und dem Betrieb
von Anlagen zur Gewinnung und Verarbeitung
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2.5

2.6

von mineralischen Rohstoffen ist auf Fragen der
Raumordnung und des Umweltschutzes Bedacht
zu nehmen.

® Bereits bei der Planung von Rohstoffgewinnungs-
betrieben sind entsprechend den regionalen Ent-
wicklungsplanen MaBnahmen flr eine zweckent-
sprechende Folgenutzung der beanspruchten
Flachen vorzusehen. Ziel ist die Rekultivierung
der Abbauflachen und ihre Rickfihrung in die
umgebende Kulturlandschaft.

@ Der Sicherung der Rohstoffversorgung bereits
bestehender Betriebe ist im Zuge von Raumord-
nungsmaBnahmen nach Méglichkeit Vorrang ein-
zuraumen.

Lagerstiattendokumentation und
Rohstoffstatistik

Im Interesse einer optimalen Nutzung der vorhande-
nen Daten, ihrer laufenden Erganzung und Verflg-
barkeit sind fiir die Zukunft folgende Grundsatze und
Ziele zu formulieren:

@® Aufbau einer Geodatenbank unter Beriicksichti-
gung voller Kompatibilitat mit dem an der Geologi-
schen Bundesanstalt in Aufbau befindlichen Do~
kumentationssystem GEOKART und GEO-
PUNKT, das sich an internationalen Systemen
orientiert.

@ Periodische Bewertung der Vorkommen minerali-
scher Rohstoffe in der Steiermark im Hinblick auf
ihre Bauwdirdigkeit in jeweiliger Anpassung an
verbesserte Gewinnungs- und Aufbereitungsver-
fahren und flukturierende Preissituationen.

@ Ausarbeitung und Fortschreibung eines Rohstoff-
kataloges, der unter Berlicksichtigung der be-
kannten Vorkommen und der technischen Ent-
wicklung die von der steirischen Wirtschaft in Zu-
kunft benotigten mineralischen Rohstoffe und
den Grad der im Land méglichen Deckung enthal-
ten soll.

Krisenvorsorge

Die weitgehend in der Bundeskompetenz liegenden
Bemiihungen um eine Versorgungssicherung Oster-
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reichs auch im Krisenfall haben bereits in einer Reihe
von Gesetzen ihren Niederschlag gefunden.

Tatsachlich bringt die hohe Importabhéngigkeit

sterreichs bei mineralischen Rohstoffen bedeu-
tende Versorgungsrisiken mit sich, sodaB einer Si-
cherung der Versorgung der dsterreichischen Wirt-
Schaft mit Roh- und Grundstoffen, insbesondere mit
lenen, die als kritisch bzw. besonders kritisch einzu-
gtufen sind (siehe Tabelle 2), zweifellos eine zentrale

tellung im Rahmen der wirtschaftlichen Landesver-
teidigung zukommt.

Von rohstoffgeologischer Seite ist in diesem Zusam-
menhang zu betonen, dafB die wirkungsvollste MaB-
nahme zweifellos in einer Verbesserung der inlandi-
Schen Versorgungsbasis gesehen werden muB und
alle Anstrengungen, eine noch bessere Kenntnis
Uber dgs heimische Rohstoffpotential zu erlangen,
unter diesem Blickwinkel zu betrachten sind.

Dies unterstreicht die groBe Bedeutung der heimi-
schen Rohstoffquellen, fiihrt jedoch gerade unter
dem Blickwinkel ,Krisenvorsorge"“ auch zu der Fest-
stellung., daB der maximale Abbau heimischer Roh-
(Sjtoffg nicht immer auch der optimale sein muB, da
t amit der Zeitpunkt der Erschopfung der Lagerstat-
en vqrverlegt wird. Die Prioritat heimischer Roh-
stoffe Ist somit keine absolute und erscheint nurin ei-
Q/em langerfristigen Konzept sinnvoll, in dem auch
orsorge flr den Import getroffen wird.

Slpnvoll ist gerade aufgrund der steirischen Lager-
Statten:Sltuation jedoch die rechtzeitige Erstellung
;On Ff‘lan_en zur Nutzbarmachung derzeit nicht ab-
Iauwurd:ger Lagerstattenvorrate und die Entwick-
ung mobiler Betriebsanlagen, die einen raschen Ab-
bau kleiner Lagerstatten und die Veredelung der dort
gewonnen Rohstoffe erméglichen.

Tabelle 2: Kritische und besonders kritische
Roh- und Grundstoffe (BMHGI 1981)
(siehe nachste Seite)

101




|. Versorgungs- | II. Zielgefahrdung | Besonders
gefahrdung

kritisch bez
Versorgung
Bewertete Roh- und 1. 2 ; 2 und Ziel-
Grundstoffe beson- ' gefahrdung
ders iti kritisch | (1/1 + 1I/1 oder
kritisch i 1/1 + I/2 oder
172 + W1)

Chrom

Phosphate

Asbest

Hochwertiger Glimmer

Steinkohle zur Kokserzeu-
gung und Steinkohlenkoks

Mangan

Nickel

Molybdén

Ferrotitan und Titanoxid

Ferroniob und Ferrotantal
sowle Tantal roh

Ferrovanadium
Kupfer

Zinn
Magnesium
Tonerde

FluBmittel zur Aluminium-
herstellung (Aluminium-
fluorid und Kryolith)

Gold
Platin
Kobalt
Sintermagnesit
Schamotte
Feldspat
Aluminiumsulfat
Baryt
Kohlenstoff inkl. RuB
Kalisalze
FluBspat
Bentonit
Kaolin geschiammt
Tonerdezement
Seltene Erdmetalle
Wismut
Selen
Eisenerze
Ferrosilizium
Wolfram
Blei
Zink
Arsensauren
Schwefel

ophyliit

ik / Leuk:

Geol

thermie
Braunkohie

M Mineralwolle
Pb Blei/Zink
Talk

Gt
K
S
-

1 (Schwerspat)

Bary
Be Bentonnt

Ni Co.Bi.Pb.Zn Ag etc

Biahton
Erzvorkommen mit Cu
Eisenglimmer

Graphat

Cu  Kupter (polymetalische

Bs Blahschiefer

B
Bt
C
Fe

ittelfristiges

> |3 |x [x|x|x]|x|x

Kurz-und m

Prospektionsprogramm

Kanozokum
Mesozoikum

Abbildung 2

Bergland von Murau
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Sausal, Remschnigg
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| #44)
B2 tertiar (vuikanite)

Zentralalpen

Erdaltertum - Palaozokum

m Grauwackenzone

@ Becken von Kainach
[m

E Nordiiche Kalkaipen

Erdmitielalter
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3. MaBnahmenkatalog

Infrastruktur

3.1. Administrative BegleitmaBnahmen/

1
Adressat

-

Ausbau des Institutes ftir Rohstofforschung
in Leoben als kooperatives Rohstoffzentrum
zur Koordinierung aller relevanten Aktivitaten

Bund, Land,
Akademie der
Wissen-
schaften

Ausbau des Mineralogisch-Geologischen
Landesdienstes

Land

Einsetzung eines Landesgeologen mit den
Befugnissen eines Rohstoffbeauftragten

Aufnahme von Lagerstatten mineralischer
Rohstoffe in die regionalen Entwicklungs-
plane

Ausweisung von bestehenden und geplanten
Rohstoffgewinnungsgebieten in den Flachen-
widmungsplanen

Verbesserung der Uberfiihrung von wissen-
schaftlichen Projektergebnissen in ein
Firmenengagement

Bund, Land, |
Kammer der |
gewerblichen |
WinschaftJ

Verbesserung des Informationsflusses durch
Herausgabe von ,,Berichten zur Steirischen
Rohstoff- und Energieforschung

Land (Abtei- |
lung fur ‘
Wissenschaft |
u. Forschung) |

Strategien

3.2. Technische BegleitmaBnahmen/

f——

Adressat

Friihzeitige Einschaltung der Aufbereitungstechnik
und Be_rgbautechnik in geowissenschaftlich-
bergménnische Aufsuchungsprojekte

Pr—

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Entwicklung von Aufbereitungsverfahren zur
Wwirtschaftlichen Gewinnung von Komplexrohstoffen

P——

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Entwicklung mobiler Betriebsanlagen fiir den
Abbau von Kleinlagerstatten

s

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Ausarbeitung von Organisationsplanen zur
Nutzparmachung von Klein- und Armerzlagerstatten
Im Krisenfall

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)




3.3 Basisuntersuchungen 3.4 Rohstoffuntersuchungen

3.4.1 Fossile Brennstoffe, Geothermie

el

Adressat

i Adressat
Forcierung der geologischen Landesaufnahme, Bund (Geolo-
insbesondere in Tal- und Beckenlandschaften gische Bun-
(Ost- und Weststeiermark) desanstalt)

Fortfiihrung der laufenden Prospektions- und Bund, Land,
Explorationsarbeiten auf Braunkohle, vor allem GKB (Koope-

Komplettierung der aeromagnetischen und Bund u. Land im Koflach-Voitsberger Revier, am Gebirgsrand ration Roh-

geochemischen Basisaufnahme der Steiermark (Kooperation zwischen Mooskirchen - Stainz - Deutschlandsberg,  |stoff- und
Rohstoff und im Wies-Eibiswalder Kohlenbecken, in den Becken Energie-

Energie von Weiz und Passail, im Raum Hartberg - Friedberg | forschung)
forschung) und im Tertiar von Obdach. Dar(iberhinaus sind

il pntersuchungen im Raum Fohnsdorf - Knittelfeld,
Erweiterung des Geochemie-Programmes durch Bund u. Land im Trofaiacher Becken und im Becken von Rein
Bearbeitung der west- und oststeirischen Becken- (Kooperation angezeigt

bereiche auf umweltgeologischen Faktoren Rohstoff- und e A
Energie- Studien hinsichtlich einer moglichen Anwendung Bund, Land

forschung) F!er Kohlevergasung und Untertagevergasung (Kooperation
] in der Steiermark Rohstoff- und
Einsatz von Hubschraubergeophysik in ausge- Bund u. Land Energie-
wihlten Schwerpunktgebieten (Grauwackenzone, (Kooperation forschung)

Schladminger Tauern/Niedere Tauern) Rohstoff- und o
Energie- Verwertung von Nebenprodukten aus dem GKB

forschung) ﬁhlebergbau

Erprobung und Einsatz von Fernerkundungsmethoden, | Bund, Land Verdichtung des Bohrnetzes im Erdol-Erdgas- OMV, RAG
insbesondere zur Ermittiung des Naturraumpotentials | (Kooperation hoffnungsgebiet Oststeiermark

222?;?:_ ™ Ausbau der Bohrung Waltersdorf zu einem Bund, Land
forschung) Demonstrationsprojekt mit Beispielwirkung fur die (Kooperation
il geothermale Energiegewinnung Rohstoff- und
Energie-
forschung),
Gemeinde

Gezielter Einsatz der Bodengeophysik auf Bund u. Land
aeromagnetisch und/oder geochemisch erkannte (Kooperation
Anomalien Rohstoff- und

E)?:::?\ﬁr;g) Weiterfiihrung der Geothermieprojekte Firstenfeld STEWEAG
4 und Bezirk Radkersburg (Bund, Land:
Bund u. Land Kooperation)

S—

Konsequente Fortfilhrung der Arbeiten zur Ermittlung
und Darstellung des Naturraumpotentials. (Kooperation
Erstellung von Rohstoffsicherungskarten Rohstoff- und
Energie-

forschung) Erstellung eines Programmes gezielter

MBS

Nutzungsstudien im Hinblick auf die heiBwasser- Land,
fihrende RAG-Bohrung Blumau 1a Gemeinde
Land (Abtei-

) 2 . lung fir Wis-
geothermischer Bohrungen in den Hoffnungsgebieten | ..o p g ng

der Oststeiermark Forschung




3.4.2 Erze 343 Industrieminerale, Steine und Erden,
Massenrohstoffe

Adressat Adressat

Bund, Land, kWe_iterﬁjhrung der montangeologischjgeophysi- Bund, Land
Blei-Zink-Erzen und Schwerspat im Raum BBU (Koope- G"‘"“""“ Untersuchungen auf Graphit in der (Kooperation
Ubelbach-Guggenbach ration Roh- rauwackenzone Rohstoff- und

stoff- und Energie-
Energie- forschung)

forschung)

Endgiiltige Kldrung der Abbauwdirdigkeit von

Weiterfuhrqu der laufenden Prospektionsarbeiten Bund, Land
AbschlieBende Untersuchungen der silberreichen Bund, Land ‘é"d Lagerstattenuntersuchungen auf Talk in der (Kooperation
Blei-, Zinklagerstatten (mit Nickel, Kobalt, Wismut) (Kooperation rauwackenzone und im Gebiet des Rabenwaldes Rohstoff- und

der Schladminger Tauern Rohstoff- u. Energie-
Energie- forschung)

forschung)

S

Absohl_ieﬂende Untersuchung der Aflenzer Kieselgur- |Bund, Land
Bund, Land bzw. diatomeenfiihrenden Tonvorkommen (Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Neuuntersuchung des ehemaligen Eisen- und Blei-
bergbaues Oberzeiring auch im Hinblick auf (Kooperation
Silber und Schwerspat Rohstoff- und
Energie- st

forschung) Marktstudie im Hinblick auf , Hochreine Kalke" Bund, Land

Abschluf der laufenden Untersuchungen im Hinblick  |Bund, Land (Kooperation
auf eine wirtschatftlich nutzbare Fortsetzung der (Kooperation Rohstpﬁ- und
Waldensteiner Eisenglimmerlagerstatte im Gebiet Rohstoff- u. Energie-

der Pack - Energie- forschung)

forschung) Fortfiihrung des lllitprogrammes speziell im Raum Bund, Land
Fehring (Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Detaillierte Untersuchung von Anomaliebereichen, Bund, Land
die aufgrund des bundesweiten Geochemie- (Kooperation
programmes erkannt wurden Rohstoff- u
(z. B. Wolfram, Molybdan, Uran, Blei, Zink usw.) Energie-

forschung) Weiterfiihrende Untersuchung der Verwendungs- Bund, Land
moglichkeit bestimmter Typen von Grauwacken- (Kooperation
schiefer als , Blahschiefer* Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Systematische montangeologische, geophysikalische, |Bund, Land
geochemische, aufbereitungstechnische und (Kooperation
gewinnungstechnische Untersuchung der poly- Rohstoff- u.
metallischen Kieslagerstatten der Grauwackenzone Energie-

bzw. der Zentralzone (Kupfer, Kobalt, Nickel, forschung) Ergnzende Untersuchungen an ausgewéhiten Bund. Land
Antimon, Wismut, Blei, Zink, Silber) R arion 9 iHsdperaion
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Uber'prufung der Goldlagerstatte Pusterwald mit Bund, Land
modernen Methoden (Kooperation
Rohstoff- u

'Eor:se::afn AbschlieBende Bearbeitung der Ziegeleirohstoffe Bund, Land
9 3 der Steiermark (Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Ergéanzende Untersuchungen im Hinblick auf die Bund, Land
Verwendungsméglichkeit basischer Massengesteine | (Kooperation
zur Herstellung von Mineralwolle und Leichtbau- Rohstoff- und
stoffen Energie-
forschung)




Adressat

Untersuchung von Dekorgesteinen

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Regional gezielte Prospektion auf Lockergesteine
(Kies, Sand) und auf im StraBenbau einsetzbare
Festgesteine

Bund, Land
(Kooperation
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Prospektion auf Leithakalkvorkommen fir die
Zementindustrie

Bund, Land
(Kooperation,
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Umfassende Untersuchung an Pegmatiten im

Hinblick auf Quarz, Feldspat, Glimmer, Niob, Tantal,

Beryllium, Lithium

Bund, Land
(Kooperation,
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Erkundung von Al-reichen Tonen als moglichen
Rohstoff zur Al-Gewinnung

Bund, Land
(Kooperation,
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Priifung der Kohleaschen auf ihren Berylliumgehalt

Bund, Land
(Kooperation,
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Montangeologische Prospektion auf abbaufahige
Granatkonzentrationen zu Schleifzwecken

Bund, Land
(Kooperation,
Rohstoff- und
Energie-
forschung)

Recyclingplan




V°rbemerkung

T<?'ltigkeiten auf dem Gebiet der Rohstoffwiederverwertung
entfalten im Bereich des Amtes der Steiermérkischen Lan-
SSregierung die Prasidialabteilung (Aktion Saubere Stei-
Smark), die Abteilung fir Angelegenheiten flir Wissen-
Schaft und Forschung (Rohstofforschung-, -versorgung),
die Rechtsabteilung 2 (Vollziehung des Steiermarkischen
Aammlungsgesetzes), die Rechtsabteilung 3 (Rechtsan-
Yelegenheiten der Rohstoffversorgung), die Rechtsabtei-
lung 7 (Rechtsangelegenheiten der Abfallbeseitigung) und
g'e Fachabteilung Ilic (Olalarmdienst und Abfallbeseiti-
ung).

Die Abteilung fiir Wissenschaft und Forschung ist dariiber
INaus fiir die Erstellung des Entwicklungsprogrammes fiir
Ohstoff- und Energieversorgung zustéandig, welches auch
en Sachbereich ,Rohstoffwiederverwertung” umfaBt. In
'esem Entwicklungsprogramm werden jedoch die Wie-

de"Verwertungsaktivitéten im Rahmen der Abfallbeseiti-

ung (zum Beispiel Deponien mit Metallabscheidern, Kom-
OStgewinnung aus Miill, Energiegewinnung aus Abfall
surch Verbrennung) nicht behandelt. Diese Bereiche sind

'™ Entwicklungsprogramm fiir Abfallbeseitigung enthalten.

RohStoi‘fwiederverwertung im Bereich der Industrie wird im

S‘”LWickIungsprogramm fir Industrie und Gewerbe beriick-
IChtigt,




1.1

1.4

Stand der Rohstoffwiederverwer-
tung in der Steiermark

Allgemeines

Das Sammeln von Altstoffen, auch mit dem Ziel der

Wiederverwertung, ist durch das Steiermarkische

Sammlungsgesetz LGBI. Nr. 82/1964 geregelt, so-

ferne

@ die Spendenleistung (Geld oder Sachen) an 6f-
fentlichen oder allgemein zugéanglichen Orten
oder von Haus zu Haus erfolgt und

® die Verwendung des Ergebnisses an die Forde-
rung kultureller, gemeinnitziger oder wohltatiger
Zwecke gebunden ist.
Das Sammeln kann, wenn die obigen Voraussetzun-
gen nicht gegeben sind, sonst nur in Form einer ge-
werblichen Tatigkeit durchgefiihrt werden, allenfalls
waére auch eine Durchfiihrung durch die 6ffentliche
Hand, zum Beispiel im Rahmen der Abfallbeseiti-
gung, denkbar.

Altglas

Durch die Wiederverwertung von Altglas bei der
Neuglaserzeugung werden folgende Ersparnisse er-
reicht:

@® Einsparung von Primarrohstoffen,

@® Einsparung an Energie durch niedrigeren
Schmelzpunkt als bei Primarrohstoffen und

@ Einsparung an Devisen.

Durch die Sammlung von Altglas werden weiters die
Kosten der kommunalen Millentsorgung gesenkt,
generell dient die Sammlung auch dem Umwelt-
schutz.

Die wirtschaftliche Einsammlung des Altglases erfor-
dert jedoch die genaue Einhaltung der Farbtrennung
(WeiBglas, Buntglas), die Entfernung von Metall- und
sonstigen Verschlissen sowie die Reinheit des
Glasbruches, also keine Abgabe fremdartiger Mate-
rialien in die Behalter.
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Abbildung 1: Altglassammlung in der Steiermark




Tabelle 1: Altglasaufkommen

in der Steiermark

Die OPG sorgt fiir den geordneten und zeitgerechten
Abtransport des Altglases und den Austausch der
Behalter. Die Gemeinde ermdglicht die Aufstellung
der Behalter auf einem oder mehreren geeigneten
Platzen. Weiters sorgt die Gemeinde fiir eine ent-
sprechende Bekanntmachung der Altglassammlt_mg
und Information der Haushalte und verpflichtet sich,
wahrend der Vereinbarungsdauer die Entsorgung
von Altglas ausschlieBlich der OPG zu iiberlassen.

1.3 Aitpapier

Altpapiersammlungen aus den Haushalten in syste-
matischer Form finden im Bundesland Steiermark
seit mehr als einem Jahrzehnt in stets zunehmen-
dem MaBe statt. Fiir die Offentlichkeit tritt das Rote
Kreuz, in einzelnen Fallen auch die Feuerwehr, als

BEZIRK R O T
Graz-Stadt 1001 4,11 [ 1155 4,74 | 880 3,62 | 890 3,66
Graz-Umgebung 244 2,29 | 321 302 | 266 2,50 | 302 4,49
Bruck/Mur 289 4,04 | 398 5,58 | 300 4,20 | 308 5,69
Deutschlandsberg 133 2,23 | 159 2,67 | 131 2,20 | 123 3,76
Feldbach 196 3,02 | 250 3,85 | 202 311 | 208 4,94
Flrstenfeld 85 3,81 94 422| 74 3,32 74 6,08
Hartberg 89 1,37 | 142 219 | 116 1,79 | 123 4,05
Judenburg 155 2,74 | 213 4,04 | 163 3,09 | 132 3,01
Knittelfeld 120 398 | 122 405 | 78 2,59 90 3,98
Leibnitz 139 1,99 | 200 2,86 | 164 2,35 | 166 3,70
Leoben 244 3,03 | 316 3,92 | 236 2,93 | 259 3,43
Liezen 275 3,42 | 321 3,99 | 407 5,06 | 450 6,65
Murau 71 2,19 99 305 | 90 2,77 | 113 7,33
Mirzzuschlag 282 6,08 [ 371 7,99 | 255 549 | 274 6,19
Radkersburg 47 1,83 57 222 | 47 1,83 48 4,14
Voitsberg 113 2,02 | 137 245 | 99 1,77 | 110 2,64
Weiz 152 1,89 | 222 2,76 | 186 2,31 | 200 4,30
STEIERMARK ges. | 3635 3,06 | 4577 3,85 (3694 311 (3872 432

Die Sammlung und Weiterleitung von Altglas wird
seit 1977 in der ganzen Steiermark durch die Oster-
reichische Produktionsférderungsgesellschaft
(OPG) betrieben. Die OPG stellt unter Beratung des
Leiters der Aktion ,Saubere Steiermark“ Container
auf, wobei von der OPG als Standortbedingung eine
auch in den Wintermonaten problemlose Zufahrt ver-
langt wird und auBerdem eine durch entsprechenden
Glasanfall erzielbare Rentabilitét.

Die OPG hat mitden in Abbildung 1 dargesteliten Ge-
meinden eine Vereinbarung zur Abfuhr von Altglas
abgeschlossen. Die Karte zeigt, daB eine Vielzahl
von Gemeinden nicht erfaBtist und deshalb in weiten
Teilen der Steiermark, insbesondere im landlichen
Raum, keine Wiederverwertung von Glas méglich
ist.

Nach dieser Vereinbarung stellt die OPG der Ge-
meinde unentgeltlich die erforderlichen Behalter zur
Sammiung und Abfuhr von Glasbruch aus Hohiglas,
getrennt nach WeiB- und Buntglas, zur Verfiigung.
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Sammler auf, die Koordinierung besorgt die OPG.

Tabelle 2: Altpapieraufkommen in der Steiermark

| Graz-Stadt 1278 51 |1563 63 [1142 46 [1446 59
Bruck/Mur 33 53 | 36 654 | 223 31 | 201 28
Deutschlandsberg | 54 0,9 10 01 56 09 | 149 25
Feldbach L A 7 oo e L et ol ey
Frstenfeld 121 53 | 146 64 | 110 49 | 112 50
Graz-Umgebung 8 007 5 004| 48 05 [ 308 29
Hartberg - - ot

Judenburg 200 39 | 197 37 | 198 37 | 185 35
Knittelfeld 126 41 | 130 46 | 154 51 | 153 51
Leibnitz 51 07 60 08 7818 1180 23
Leoben 2% 81 258 20 ] 18 .26 128 ‘28
Liezen 251 31 | 217 286 | 190 24 | 148 18
Wrzzuschlag 152 3,2 162 34 213 45 230 49
Murau 98 20 |17 a6 1124 39 | 120 40
E‘*’""“W 14 05 24 09 | 138 54
Voitsberg 80 14 43 07 41 07 | 138 25
Weiz s o+ = —

STEIERMARKges. [3208 26 [3416 28 |2053 25 |3868 33




1.4

Das in der Steiermark gesammelte Altpapier — im
Jahr 1982 waren es ca. 4.000 Tonnen — wird aus-
schlieBlich in steirischen Papier- und Kartonfabriken
als wichtiger Rohstoff verarbeitet und zwar im we-
sentlichen zu hochwertigen Verpackungsmaterialien
und Zeitungsdruckpapier (Frohnleiten, Bruck).

Im Jahr 1981 wurde von der OPG begonnen, die alte
,BlUndelsammlung“ sukzessive auf Systemsamm-
lung mit Spezialbehaltern umzustellen, die teilweise
in steirischen Unternehmen hergestellt werden.
Diese Behélter werdenim Umleersystem mit Spezial-
fahrzeugen entleert. Die Organisation erfolgt in Ab-
stimmung mit den zustandigen Fachstellen der Lan-
desregierung sowie mit dem Roten Kreuz und insbe-
sondere mit den Gemeinden, wobei zwischen der
OPG und den Gemeinden 5-jahrige Vereinbarungen
getroffen werden, in welchen die Kontinuitat und
Sorgfalt der Sammeltatigkeit sowie auch die Zusam-
menarbeit mit den caritativen Organisationen festge-
legt werden.

Die Hauptvorteile dieses neuen Sammelsystems
sind darin zu sehen, daB3 bei den Behaltern, die mog-
lichst nah am unmittelbaren Wohnbereich der Men-
schen aufgestellt werden, praktisch eine tagliche Ab-
gabemdoglichkeit fiir das laufend im Haushalt anfal-
lende Altpapier gegeben ist (bisher 3 bis 4 Jahres-
sammlungen am Lande, 6 bis 12 in den Stadten),
weiters, daB das friihere Ablegen von Altpapier im
Hausflur, beim Haustor oder am StraBenrand durch
ein sauberes Behaltersystem abgeldst wird, und —
insbesondere — daB durch die hohe Sammelbe-
quemlichkeit das Papieraufkommen 2 bis 4 mal so
hoch ist, verglichen mit den konventionellen Biindel-
sammlungen.

Altreifen

Altreifen sind in mehrfacher Hinsicht verwertbar. Ei-
nerseits haben sie einen hohen Heizwert und kénnen
somit als Brennstoff Verwendung finden, anderer-
seits konnen sie das Ausgangsmaterial flir chemi-
sche Synthesen darstellen, weil die sehr komplizier-
ten Isopren-Polymere die Moglichkleit bieten, auf sie
aufbauend viele organische Synthesen durchzufiih-
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ren. Aus diesem Grund wurde bis zum Jahre 1980
versucht, die Altreifen in sogenannten Monodepo-
nien zu sammeln und der Nachwelt zu bewahren.

Es haben sich in den Jahren 1978/79 auch private
Firmen in der Steiermark engagiert, um Altreifen zu
verwerten bzw. Deponien zu errichten, wobei nicht
unbetrachtliche Investitionen seitens der Privatwirt-
schaft, zum Beispiel fiir die Anschaffung von Reifen-
zerschnitzelmaschinen, fiir die Erforschung der
Méglichkeiten einer RuBerzeugung durch Pyrolyse
von Altreifen getatigt wurden. Durch die beiden Ol-
preisschocks der letzten Jahre ist der Heizwert der
Altreifen wirtschaftlich so interessant geworden, daf
sich die OPG der Sammlung von Altreifen angenom-
men hat.

Die Sammlung wird {iber einen Grazer Karkassen-
héndler organisiert. Die Abholung erfolgt bei Zwi-
schendeponien, die in der ganzen Steiermark, in der
Regel bei Reifenhandlern, angelegt werden. Die Zwi-
schentrager erhalten einen geringen Betrag je Altrei-
fen, der aus dem Erlos des Verkaufes der Altreifen an
die Zementindustrie bestritten wird.

Die Aktion ist {iber Erwarten gut angelaufen und
diirfte sich wegen der gegebenen Wirtschaftlichkeit
weiterhin selbst erhalten, womit eine Fortsetzung zu-
néchst garantiert erscheint, soferne der Olpreis nicht
stéarker fallt. Obwohl das Problem der Wiederverwer-
tung von Altreifen derzeit als gelost erscheint, vylrd es
daher notwendig sein, Uberlegungen auf breitester
Basis anzustellen, ob es sinnvoll ist, die.komplexen
Isopren-Polymere weiterhin durch Verhen;en zZu ver-
nichten, oder ob es nicht besser wére, diesen wert-
vollen Rohstoff aufzubewahren, bis entsprechgnde
chemo-technische Recyclingverfahren —entwickelt
sind.

Im Jahr 1981 wurden in der Steiermark 2.251 Ton-
nen Altreifen eingesammelt.

Autowracks

Die Beseitigung von Autowracks erfolgte in der Stei-
ermark seit 1974 als erster Schwerpunkt der Aktion
.Saubere Steiermark” in Zusammenarbeit mit der
steirischen Berg- und Naturwacht und der Landes-
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1.6

kammer der gewerblichen Wirtschaft, Landesgre-
mium Altstoffhandel.

Pro Jahr werden zirka 6.000 Autowracks beseitigt
und einer Wiederverwertung zugefiihrt.

Alttextilien

Alttextilsammlungen werden in Zusammenarbeit mit
den caritativen Organisationen Osterreichs im Auf-
trag der Mitgliedsfirmen der OPG durchgefiihrt und
finden in ganz Osterreich statt. Aus den Sammel-
erlésen erhalten diese Organisationen Forderungs-
beitrage.

In der Steiermark werden Plastiksécke an die einzel-
nen Haushalte verteilt, wobei pro Haushalt ein Sack
vorgesehen ist. Am Plastiksack befinden sich alle In-
formationen fiir die Bevolkerung, die fiir die Abgabe
von Alttextilien erforderlich sind.

Eine Steigerung der Sammelergebnisse scheint
méglich zu sein, da vom Pro-Kopf-Aufkommen am
Alttextilabfall von zirka 20 Kilogramm lediglich zirka
1,2 Kilogramm eingesammelt werden.

1.7 Altol

Bei Altol ist heute eine nahezu hundertprozentige
Wiederverwertungsrate als Heizmaterial gegeben,
abgesehen von jenem Anteil so stark verunreinigter
Altole, die nicht mehr verbrannt werden kénnen und
die heute zu einer mengenmaBig kleinen, aber gra-
vierenden Umweltbelastung fihren. Sie kénnen in
Sonderabfallverbrennungsaniagen einer Warme-
wiedergewinnung zugefihrt werden. Derzeit besteht
in Osterreich neben Kleinanlagen, die nicht 6ffentlich
ansprechbar sind, nur eine groBe Sonderabfallver-
brennungsanlage (Entsorgungsbetriebe  Simme-

ring).
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Altlacke

In der steirischen Industrie fallen in groBen Mengen
sogenannte Altlacke an. Es sind dies Riickstande,
die bei der Lackierung von Metallteilen anfallen, be-
Ziehungsweise Riickstande aus den Bereichen der
graphischen Industrie. Diese Altlacke haben alle-
samt einen sehr hohen Heizwert, aber auch den
Nachteil, daB ihre Verbrennung in normalen Olhei-
zungsanlagen wegen ihrer Konsistenz und ihrer Po-
lymerisationsfahigkeit nicht méglich ist. Diese Alt-
lacke werden bereits heute von privaten Entsor-
gungsunternehmungen abgeholt und zu Sonderver-
brennungsanlagen transportiert.

Es istin Erwéagung zu ziehen, in Zusammenarbeit mit
den in Betracht kommenden Unternehmungen der
Wirtschaft in der Steiermark eine Anlage zu etablie-
ren, in welcher der Warmeinhalt derartiger Altlacke
ausgeniitzt werden kénnte. Es kénnten dadurch der
steirischen Wirtschaft hohe Transportkosten erspart
werden.

Tierkérperverwertung

Die in der Steiermark anfallenden Tierkorper werden
durch die Tierkdrperverwertungs Ges.m.b.H. (TKV)
in Gabersdorf entsorgt und soweit als moglich ver-
wertet.

Die TKV verwertet auch Borsten und Horn, Knochen,
Innereien, Fischabfalle, Blut, Fleisch- und Hautreste.

Durch die TKV wurden folgende Mengen an Tierkor-
pern bzw. oben angefiihrten Abféllen verwertet:

1980: 28.000 Tonnen,
1981:32.000 Tonnen,
1982: 36.000 Tonnen.

1.10 Recycling- bzw. Recyclingsméglich-

keiten von bisher noch nicht erwahnten
Sonderabfallen

Bei noch nicht erwéhnten'Sonderabféllen kommt es
in vielen Fallen zu einer Wiederverwertung, und zwar
tiberall dort, wo die Wiederverwertung einen Gewinn
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verspricht. Dies gilt zum Beispiel flr Holzabfélle. Die
bis vor kurzem als Abfall (ibriggebliebenen Schwar-
ten, SpreiBel, Sadgespéane und dhnliches werden in
der Plattenindustrie verwendet, wobei der Abfall aus
den Spanplattenfabriken praktisch Null ist, weil
selbst das Schleifmehl aus den Spanplattenfabriken
von diesen zu Heizzwecken selbst herangezogen
wird. Die Schwarten und SpreiBel werden zu Hack-
schnitzel verarbeitet, um wiederum in der
Spanplattenindustrie eingesetzt zu werden.

Hochofenschlacke

Es ist zu erwarten, daB in nachster Zeit Verfahrens-
entwicklungen abgeschlossen werden, die es ge-
statten, aus Hochofenschlacke sehr gute Baustoffe
Zu erzeugen.

Flugaschen und Staube

Diese Materialien werden vielerorts bereits im Stra-
Benbau und in der Bauindustrie eingesetzt. Auch
kénnen derartige Abfélle bei der Deponie von Ml
als Dichtungsmaterial eingesetzt werden.

Nichteisenmetallabfille

Der Verwertung von Nichteisenmetallabféallen wird in
Zukunft gréBeres Augenmerk geschenkt werden
mussen. Es handelt sich hierim besonderen um Blei-,
Hartzink-, Aluminium-, Magnesium-, Zinn- und Kup-
ferabfélle, insbesondere auch um Kabel- und Nicht-
eisenmetallschrott und  nichteisenmetallhaltige
Staube. Diese Stoffe gelangen heute noch weitge-
hend in den Abfall. Es wird an der Organisation der
Sammlung und Wiederaufbereitung liegen, ob diese
Abfélle einer Wiederverwertung zugeflihrt werden
kénnen.

Quecksilber- und Silberbatterien

In nachster Zeit ist es geplant, Uber die OPG die ver-
brauchten Quecksilber- und Silberbatterien einzu-
sammeln und einer Wiederverwertung zuzufiihren.
Es handelt sich hiebei insbesondere um jene gefihr-
lichen Batterien, welche in Kleinelektronikgeraten
wie Taschenrechnern, Fotoapparaten und Horgeré-
ten eingebaut sind. Auch die Sammlung von Nickel-
Cadmium-Akkumulatoren und Trockenbatterien soll
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mit der Einsammlung von Quecksilberbatterien
Hand in Hand laufen. Dabei werden die teuren Me-
talle wiedergewonnen.

Galvanikschlamme

Galvanikschlamme enthalten groBe Mengen an
Schwermetallen, wie zum Beispiel Chrom, Kupfer,
Zink, Nickel und Kobalt. Diese Schlamme sind der-
zeit nur sehr schwer aufzubereiten, eine Verhittung
Ist mit den derzeitigen technischen Méglichkeiten ko-
stenglinstig nicht durchfiihrbar. Es scheint aber not-
wendig, daB diese Schlamme in Sonderabfalldepo-
nien eingesammelt werden, um spéter einmal, wenn
die Technik es gestattet, aus diesen Stoffen die wert-
vollen Schwermetalle zuriickgewinnen zu kénnen.

Abfille aus dem Fotogewerbe

Schon seit langem werden die gebrauchten Fixierba-
der von gréBeren Fotolaboratorien gewerbsméaBig
eingesammelt und das darin geléste Silber wieder-
gewonnen. GroBe Mengen von Silber gehen jedoch
in den kleinen Gewerbebetrieben beziehungsweise
in den privaten Dunkelkammern verloren. Es wére
sinnvoll, eine Sammelstelle fiir derartige Abfallbader
einzurichten.

Abfélle von halogenhaltigen und halogenfreien
organischen Losungsmitteln

Dazu gehdéren eine Vielzahl verschiedener Losungs-
mittel. Diese Lésungsmittel werden heute noch viel-
fach entweder dem Abwasser beigemischt bezie-
hungsweise gemeinsam mit Altol oder Abfallol ent-
sorgt. Es wird nicht nur aus Umweltschutzgriinden,
sondern auch wegen der Riickgewinnung dieser oft
sehr teuren Lésungsmittel sinnvoll sein, diese Lo-
sungsmittel durch ein Sammelsystem zu erfassen
und durch Redestillation dem Kreislauf wiederum zu-
zuflhren.

Kunststoffabfille

Aufgrund der Verschiedenheit der Kunststoffe und
der Vielfaltigkeit der Kunststoffabfélle ist ein gemein-
sames Behandeln von Kunststoffabféllen nicht még-
lich. Es wird aber anzustreben sein, Kunststoffe glei-
cher Art, beispielsweise Kunststoffverpackungen be-
stimmter Produkte getrennt zu sammeln und dann ei-
ner Wiederverwertung zuzufihren. Diese Sammlung
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miBte bereits in den Haushalten vorgenommen wer-
den.

1.11 Abfallborse

Die Kammer der Gewerblichen Wirtschaft fiir Steier-
mark betreibt schon seit Jahren mit Erfolg eine Ab-
fallborse. Dadurch wird ein groBer Beitrag zur Abfall-
vermeidung geleistet.

Grundséatze und Ziele

Die Wiederverwertung von Rohstoffen ist eine
grundsétzliche Werthaltung, die dem immer noch
verbreiteten Zustand der Wegwerfgesellschaft dia-
metral gegenubersteht. Diese Werthaltung ent-
springt nicht nur der Erkenntnis der Endlichkeit von
Rohstoffen, sondern stellt auch einen Teil einer auf
ZweckmaBigkeit, Ordnung, Sparsamkeit und Um-
weltschutz aufbauenden Wertskala dar.

Eine auf diesen Grundsatzen aufbauende Politik
muB daher bestrebt sein, diese Werthaltungen der
gesamten Bevolkerung naher zu bringen und fir alle
Bevolkerungs- und Landesteile gleichartige Moglich-
keiten der Rohstoffwiederverwertung zu bieten.

Die sparsame Nutzung und die Wiederverwertung
von Rohstoffen gebietet sich aber auch aus wirt-
schaftlichen Griinden (gestiegene Preise, Verknap-
pung).

Ziel des Entwicklungsprogrammes ist es daher:

@® cinen echten Minderverbrauch zu erreichen,

® einen verminderten Abfallanfall (Millvermeidung)
herbeizuflhren,

® die Wiederverwertung von Rohstoffen zu forcie-
ren,

@ die Sammeltatigkeit von Altstoffen méglichst auf
die ganze Steiermark bei glebtchwemgen Bedin-
gungen fiir die betroffene Bevolkerung auszudeh-
nen.
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3. MaBnahmenkatalog

3.1 Aligemeines

Die MaBnahmen miissen sich daran orientieren, wie-
weit die derzeitigen Verhaltnisse den Zielvorstellun-
gen gerecht werden. Letztere sind einerseits im Ziel-
kapitel dargelegt, andererseits leiten sie sich aus all-
gemeinpolitischen Erfordernissen ab, z. B. eine mog-
lichst gleichwertige Behandlung aller Bevolkerungs-
teile in sozialer wie regionaler Hinsicht. Weiters wer-
den Beispiele aus anderen Bundesléandern oder aus
dem Ausland zur Beurteilung der heimischen Situa-
tion heranzuziehen sein.

Adressat

Konzentration der verstreuten Zustandigkeiten Land (LAD)
in einer Abteilung bzw. auf eine Person durch
Schaffung eines Recyclingreferates bzw. Namhaft-

machung eines Recyclingbeauftragten

Umwidmung der Zweckzuschiisse fiir Umweltschutz, |Land (RA 10)
die dem Land aus dem Finanzausgleich zuflieBen,
fur Zwecke der Rohstoffwiederverwertung

Novellierung des steirischen Abfallbeseitigungs- Land (RA 7)

gesetzes: Aufnahme von Regelungen lber

Sammlung und Wiederverwertung von Sonder-

abféllen bzw. Miillinhaltsstoffen

Verbindlicherklarung von Normen, die sich mit Art Land (RA7)

und Moglichkeit der Wiederverwertung von

Abféllen befassen

Offentlichkeitsarbeit Land,
Gemeinde,
OPG

Organisation der Sammeltétigkeit nach dem Vorbild Land,
der Miillabfuhr (regelméBige und rechtzeitige Gemeinde,
Entleerung der Behalter) OPG
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3.2 MaBnahmen im Bereich Altglas ANHANG

Verordn_ung der Steiermarkischen Landesregierung vom 30. 1.
Adressat 1984, mit der ein Entwicklungsprogramm fiir Rohstoff- und Ener-
gieversorgung erlassen wird.

Ausdehnung der Sammeltéatigkeit auf alle steirischen  |Land, ’ ;
Gemeinden, Verdichtung und Verbesserung der Gemeinde, Aufgrund des § 8 des Steiermarkischen Raumordnungsgesetzes

Aufstellungsorte OPG 1974, LGBI. Nr. 127, LGBI. Nr. 51/1980, wird verordnet:

Umstellung der Behalter auf ein Umleersystem OPG §1 Aufgaben und Abgrenzung

(1) Das Entwicklungsprogramm fiir Rohstoff- und Energiever-
sorgung ist ein Entwicklungsleitbild fir die Steiermark und
stellt fir die Bevélkerung und Planungstréger eine Orien-

3.3 MaBnahmen im Bereich Altpapier tierungshilfe dar. Zeitpunkt und Umfang der 6ffentlichen
Ausgaben zur Verwirklichung der Ziele dieses Entwick-

lungsprogrammes bemessen sich nach den jeweils verfig-
baren Mitteln.
(2) Das Entwicklungsprogramm besteht aus dem Verord-

Ausdehnung der Sammelaktion auf alle Gemeinden OPG, nungstext und der zeichnerischen Darstellung (Anlage).
Dem Entwicklungsprogramm ist ein dreiteiliger Erlaute-

der Steiermark Gemeinde : :
rungsbericht (Teil I: Energieplan, Teil Il: Rohstoffplan, Teil

Adressat

Forcierung der Umstellung des Sammelsystems OPG IIl: Recyclingplan) angeschlossen.

auf eigene Behiilter (3) Dieses Entwicklungsprogramm ist eine vorausschauende

Einfilhrung von kombinierten Papierkérben Land (RA 10) Grundlage, einerseits zur Suche, Gewinnung und Verar-

(mit Einsatz) in allen Biiros mit regelméagigem Industrie, beitung von Rohstoffen und zur Sicherung kinftig 2u er-

erheblichen Papierabfall zur Trennung vom Benaciden schlieBender Lagerstatten, andererseits zur Versorgung

sonstigen Abfall GroBbiinos. - mit der notwendigen Energie, jeweils ausgehend von der
gegenwdrtigen Situation und ausgerichtet darauf, die Be-

durfnisse der Bevolkerung und der Wirtschaft aufeinander
abzustimmen und zusammenzufassen. In einer langfristi-
gen Planung ist jeweils auf eine sparsame und schonende
Bewirtschaftung unter Berticksichtigung 6kologischer Ge-
sichtspunkte hinzuwirken. Bei Rohstoffen sollen Méglich-
keiten der Wiedergewinnung und Wiederverwertung (Re-
cycling) untersucht und gefordert werden (Landesentwick-
lungsprogramm 1977, § 5 Abs. (1) Zif. 3)

(4) In die Zustandigkeit des Bundes, insbesondere in die An-
gelegenheiten des Gewerbes, der Industrie, des Verkehrs-
wesens sowie des Bergwesens wird durch die Bestim-
mung dieser Verordnung nicht eingegriffen.

(5) Soweit nach dieser Verordnung Plane, MaBnahmen und
dergleichen in Angelegenheiten, die in die Zustandigkeit
des Bundes fallen, vorgesehen sind, gelten diese nur fiir
den Bereich der Privatwirtschaftsverwaltung des Landes
beziehungsweise als Vorschlage des Landes.

(6) Raumbedeutsame MaBnahmen des Landes, der Gemein-
den und der auf Grund von Landesgesetzen eingerichteten
Korperschaften 6ffentlichen Rechtes als Trager von Privat-
rechten dirfen dem Entwicklungsprogramm nicht wider-

sprechen.
§ 2 Grundséatze und Ziele der Rohstoffpolitik

(1) Die Erfillung der im § 1 dargelegten Aufgaben, insbeson-
dere die Sicherung der erforderlichen Rohstoffreserven
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soll im Zusammenwirken zwischen Bund, Land und den
beteiligten Unternehmungen gelést werden.

(2) Die Sicherung der Rohstoffversorgung soll einerseits
durch verstarkte Absicherung der ausléndischen Bezugs-
quellen, andererseits durch die Erweiterung der inlandi-
schen Versorgungsbasis erfolgen.

(3) Zur Absicherung ausléndischer Bezugsquellen sollen
nachstehende Ziele beachtet werden:

1. Mébglichst groBe Diversifikation auslandischer Bezugs-
quellen;

2. Langfristige Liefervertrége, jedoch ohne den Verzicht
auf die mogliche Nutzung von Spot-Mérkten;

3. Erwerb von Beteiligungen an auslandischen Rohstoff-
produktionsquellen;

4. Verflgung Uber eigene Transportmittel fir Roh- und
Grundstoffe, die aus dem Ausland bezogen werden
mussen;

5. Gegenseitige joint ventures: Osterreichische Beteili-
gung an Rohstoffvorhaben im Ausland gegen auslan-
dische Beteiligung im Inland;

6. Produktionsbeteiligungen;

7. Zusammenarbeit mit den (ber nutzbare Rohstoffvor-
kommen verfiigenden Entwicklungslédndern;

8. Lagerhaltung zur Uberbriickung kurzfristiger Versor-
gungsengpasse.

(4) Die Steigerung der Gewinnung von Primérrohstoffen ist
unter Beriicksichtigung zukiinftiger Bedurfnisse anzustre-
ben.

(5) Zur Beurteilung der Versorgungs- und Zielgefahrdung der
Rohstoffe soll die vom Bundesministerium fiir Handel, Ge-
werbe und Industrie verdffentlichte Liste der kritischen und
besonders kritischen Roh- und Grundstoffe (vgl. Erlaute-
rungsbericht, Rohstoffplan) als Orientierungshilfe dienen.

§ 3 MaBnahmen im Bereich Rohstoffe

(1) Der Erweiterung der inldndischen Rohstoff-Versorgungs-
basis dienen folgende MaBnahmen:

1. Suche und ErschlieBung neuer Lagerstétten; Untersu-
chung bisher ungenutzter Lagerstatten; Erweiterung
der Bauwiirdigkeit und Verbesserung der Ausbringung
aus den Lagerstatten; Nutzung von Begleitstoffen,
Koppel- und Abfallprodukten.

2. Beider Suche und ErschlieBung neuer Lagerstitten ist

der integrierte Einsatz folgender Methoden anzustre-
ben:
Regionale geochemische und geophysikalische Ba-
sisaufnahme, gezielte geochem(sche und geophysika-
lische Detailprospektion, geologische Kartierung, auf-
bereitungs- und bergtechnische Begleituntersuchun-
gen.
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3. Die Untersuchung bisher ungenutzter Lagerstatten
sollen umfassen:
Uberpriifung im Hinblick auf verbesserte Abbautec.h-
nik, sowie auf verbesserte Aufbereitungstechnik;
Uberpriifung der derzeitigen Marklye(héltngsse; Uber-
prifung auf neue Anwendungsmgglllchkglten; Uber-
priifung auf integrierte Nutzungsmaglichkeiten.

4. Zur Erweiterung der Bauwdirdigkeit und Verbesserung
der Ausbringung aus den Lagerstétten soll die Mo6g-
lichkeit zur Weiterentwicklung von Berg- und Aufberei-
tungstechnik geboten werden. Dies ist auch Voraus-
setzung fiir die Nutzung von Komplexerzen. Ebenso ist
die Verwertung von Halden stets anzustreben.

5. Eine Erweiterung der inlandischen Rohstoﬂ-Versor-
gungsbasis ist indirekt auch tber eine rationellere Ver-
wendung der Roh- und Grundstoffe anzustreben.

(2) Zur Sicherung der Rohstoffgewinnungsgebiete sind be-
reits in einem maglichst frilhen Stadium die erforderlichen
Verbindungen zur Raumordnung herzustellen. Dabei |_st
in Ubereinstimmung mit § 3, Abs. 7 Stmk. ROG. 1974 die
Freihaltung solcher Vorkommen von allen Nutzungsan-
spriichen zu sichern, die eine Verwertung nachhaltig un-
madglich machen wirden.

(3) Als Voraussetzung fiir eine effektive Krisenvorsorge S{nd
die Erkenntnisse der Lagerstattenforschung (ibersichtlich
zu dokumentieren und in periodischen Absténden zu be-
werten.

§ 4 Grundsatze und Ziele der Energiepolitik
(1) Grundsatze . e

Aufgrund der sich standig andernden auBeren Einflisse

auf den Energieverbrauch sollte eine Engrglepolmk auf

maximale Flexibilitat des gesamten Energiesystems aus-
gerichtet sein. Hiezu ist erforderlich:

1. Kurzfristige Stabilisierung, langerfristige Senkung des
Gesamtenergieverbrauches, wobei sowohl der quanti-
tative (Energiesparen) als auch der.qualutatt'ye (Emsatz
einer moglichst ad4quaten Energieform fur eine be-
stimmte Energiedienstleistung) Aspekt zu beachten
ist.

it als moglich Abbau der Abhéngigkeit von e)fter-

. ggr\:’%rimérengrgielrégern durch die im § 5 (1) naher
beschriebenen MaBnahmen.

3. Als Randbedingungen fir eine zukunﬂsorie'r.wti‘erte
Energieplanung sind jeweils die Umweltvertraglich-
Keit, die Sozialvertraglichkeit und die volkswirtschaftli-
che Effizienz zu bericksichtigen.

(2) Energiepolitisches Leitbild

Als energiepolitisches Leitbilq ist die untere der beiden

mittleren Varianten der im Er|§1uterungsbencht dargestell-

ten Energieverbrauchsszenarios anzusehen. Danach soll
der Energieverbrauch im Jahr 1 985 etwa bgn d?”‘ w9n von

1980 liegen und anschlieBend leicht riicklaufig sein. Wei-
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ters ist danach der Riickzug aus dem Ol und der verstérkte
Einsatz der heimischen Energiequellen (Wasserkraft, Bio-
masse und sonstige) anzustreben. Das energiepolitische
Leitbild ist in der Anlage dargestellt.

— ﬁ—

Information und Motivation aller Betroffenen besonderes
Gewicht gegeben werden. Regionale Energieplane sollen
als besonderen Schwerpunkt die Auffindung und Aktivie-
rung der energetischen Ressourcen der jeweiligen Region

enthalten und innovative, regionale Initiativen fordern. Ein
weiterer Schwerpunkt der regionalen Energieplanung ist
Nachfolaende Kriterien fir die Ab £ die Entwicklung von Strategien fiir den landlichen Raum.
wérme-gund Erdgasversg;gJ?lgsg%rggfg:gi:gnzu et;g. (3) Um eine maglichst groBe Energieeinsparung im wichtigen
achten: Bereich der Raumheizung zu erreichen, sind die Moglich-
keiten der Bauvorschriften, der Wohnbauférderung und

8 1:Prior@tét .hat (18 DRRGG, Stibslor Abwhnme Energiesparberatung auszuniitzen bzw. zu verbessern
einschlieBlich allenfalls vorhandener Abwarme aus odergzu sghaﬂen 9 "

Mllverbrennungsanlagen; g :
b) é F’rioritétkhat die Nutzung von den im Bundesland @ E;?ZESSL%'%fgr:ﬁzgzgai?I‘L,:rrg:; [N der Qe
teierma h iméa ien; ;
lAr . “r ! gndenen oG anegen; Die Unternehmensforschung soll dabei nicht konkurren-
c¢) 3. Prioritat hat die Anwendung der Kraft-Warme- ziert, sondern erganzt werden.
Kupplung;
d) Gebiete, in denen bereits eine Ortsgasversorgung
besteht, bleiben auch weiterhin der Gasversorgung
vorbehalten, soweit nicht eine Prioritat nach litera a)
1 bis ¢) gegeben ist;
I
l
|
|
I
!
|

(3) Instrumente und Elemente der Energiepolitik
1. Koordinierung der leitungsgebundenen Energietrager

§ 6 Grundsétze und Ziele einer Recyclingpolitik

(1) Die sparsame Nutzung und Wiederverwertung von Roh-
i . L stoffen ist nicht nur aus wirtschaftlichen Griinden der Res-
e) Gebiete, die noch keine Ortsgasversorgung haben, sourcenknappheit, -endlichkeit sowie -kosten, sondern
sind priméar einer Fernwarmeversorgung vorbehal- auch aus Grinden der ZweckméaBigkeit und nicht zuletzt
ten; des Umweltschutzes geboten.
Eine auf diesen Grundsétzen aufbauende Politik muB daher
bestrebt sein, diese der gesamten Bevolkerung naher zu
bringen. Fur alle Bevolkerungs- und Landesteile sollen
gleichartige Mdglichkeiten der Rohstoffwiederverwertung
geschaffen werden.

(2) Ziel des Entwicklungsprogrammes ist,
® einen Minderverbrauch von Ressourcen zu erreichen,

® cinen verminderten Abfallanfall (Mullvermeidung) her-
beizufiihren, sowie
@ die Wiederverwertung von Rohstoffen zu forcieren.

(3) Produkte, welche mit hohem energetischen Aufwand her-
gestellt werden missen, sollen durch solche mit niedrigem
energetischen Erzeugungsaufwand ersetzt werden. Dies
gilt umsomehr, wenn fiir solche Produkte Rohstoffe ver-
wendet werden, die entweder knapp sind oder die nur
schwer einem Wiederverbrauch zugefuhrt werden konnen.

T —

f) Die Koordinierung zwischen dem elektrischen
Strom zur Raumwéarmeversorgung und der Fern-
wéarme- bzw. Erdgasversorgung muB3 so erfolgen,
daB trotz Vorhandensein der Stromversorgung,
diese flir Raumheizungszwecke nicht eingesetzt
werden darf, wenn im jeweiligen Gebiet eine Fern-
wéarmeversorgung oder eine Erdgasversorgung
vorhanden oder geplant ist.

2. Im Bereich der Tarifpolitik ist auf die gesetzlich vorge-
sehenen Entscheidungstrager der groBtmadgliche Ein-
fluB zur Erzielung eines zum Energiesparen anhalten-
den Tarifsystems zu nehmen.

§ 5 MaBnahmen im Bereich Energie
(1) Zum Abbau der Abhangigkeit von externen Energietragern
sind folgende MaBnahmen anzustreben:
1. Ersatz auslandischer Energietrager durch heimische:
2. Ersatz nicht erneuerbarer Energietrager durch erneu-
erbare;
3. Erhohung der Versorgungssicherheit durch Streuung
der Energietréager;
4. Erhdhung der Versorgungssicherheit durch gréBere |
Flexibilitat des Energiesystems.

(2) Auf der Basis dieses Entwicklungsprogrammes sollen
kommunale und regionale Energieplane erstellt werden.
Sie sind in den Prozef der Orts- und Regionalplanung ein-
zubeziehen. Bei der kommunalen Energieplanung soll der

§ 7 MaBnahmen im Bereich Rohstoffwiederverwertung

(1) Die Sammeltatigkeit von Altstoffen soll auf die ganze Stei-
ermark bei gleichwertigen Bedingungen fir die betroffene
Bevolkerung ausgedehnt werden.
| (2) Fr die zu sammelnden Altstoffe sollen eigene zweckent-
sprechende Behélter aufgestellt werden.

§ 8 SchluBbestimmungen

(1) Diese Verordnung tritt mit dem auf die Verlautbarung fol-
genden Monatsersten in Kraft.
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(2) Sie ist bei wesentlicher Anderung der Voraussetzungen,
die ihr zugrunde liegen, jedenfalls aber nach 5 Jahren ab
Inkrafttreten, auf ihre Richtigkeit zu Uberprifen und gege-
benenfalls zu &ndern.

Fir die Steierméarkische Landesregierung:
Der Landeshauptmann:

Dr. Josef KRAINER

Druckfehlerkorrekturen
Auf den folgenden Seiten hat es richtig zu heien:

9
20
45
52
67
68
7
79
83
99

102

Umwandlung statt Umgebung

Fir ein Einfamilienhaus sind 200 bis . . .

mit leitungsgebundenen statt leistungsgebundenen . . .
Steigerungsraten statt Steigerungsarten
rationellerer statt rationeller Verfahren

Von den statt der

Im Diagramm: 100.000 t statt 10.000 t
Festigkeitsverhalten statt Festigungsverhalten
heute nur hochwertige . . .

nachhaltig statt nachteilig

bei Ferrovanadium fehlt x in der 4. Spalte

bei Kupfer x in der 4. Spalte streichen
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